CAPITULO 5

INVESTIMENTOS EM PESQUISA GEOLOGICA
José Guedes de Andrade’

1. INTRODUCAO

A pesquisa geoldgica, base para o desenvolvimento do setor mineral, compreende os
levantamentos geologicos basicos, a prospeccao e a exploracao mineral” E também fun-
damental as diversas areas da engenharia e ao planejamento para a gestdo do meio fi-
sico.

Os levantamentos geologicos basicos envolvem as atividades de mapeamento geologico
e de levantamentos geofisicos e geoquimicos, executados em escala regional, semideta-
Ihe e detalhe. Sao atividades desenvolvidas pelos governos, principalmente federal e es-
tadual, tendo como objetivo atender as necessidades de planejamento e tomada de de-
cisoes por parte dos orgaos governamentais e, em especial, por investidores do setor
mineral. A aplicacao de recursos financeiros nesses levantamentos acarreta investimen-
tos subsequentes em prospeccao e producdo mineral, dai resultando beneficios para va-
rios niveis da economia, com melhor aproveitamento dos recursos naturais, fortaleci-
mento das economias local e regional, desenvolvimento tecnologico, atracao de
investimentos para a industria de transformacao e, consequentemente, geracao de em-
prego e renda.

As atividades de prospeccao e exploracao mineral também sao desenvolvidas por 6r-
gaos de governo, mas, principalmente, pela iniciativa privada. A prospeccao visa identi-
ficar os ambientes geologicos favoraveis a descoberta de depdsitos minerais, enquanto a
exploracdo mineral objetiva a definicdo e quantificacdo de jazidas minerais.

2. IMPORTANCIA DOS INVESTIMENTOS EM PESQUISA GEOLOGICA

Os investimentos em pesquisa geoldgica, tanto basica como exploratoria, sao de grande
importancia para o desenvolvimento de um pais ou de uma regiéo.

No caso da pesquisa basica, os levantamentos sistematicos da cartografia geoldgica do
pais sao voltados para a elaboracao de mapas geologicos com diversas configuracoes
tematicas, tendo como principal objetivo reconstruir parte da histéria geologica da

* Formado em Geologia pela UFPE, Mestre pela Colorado School of Mines e Doutor em Engenharia Mineral pela
USP.

TA exploracao mineral corresponde a expressao "pesquisa mineral”, frequientemente usada no Brasil, inclusive no
Codigo de Mineracao. A prospeccao é considerada a etapa preliminar da exploracdo mineral.
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Terra, representada em determinada area. Intimamente relacionada as vérias etapas de
desenvolvimento dessa historia, estd a origem dos mais diversos depositos minerais.
Assim, o mapeamento geoldgico possibilita uma melhor compreensao do processo ge-
rador de concentragcoes de bens minerais, permitindo definir, com relativa precisdo, o
seu potencial e, em alguns casos, prever a sua existéncia.

Por outro lado, os mapas geologicos tematicos sao utilizados nas diferentes areas do co-
nhecimento humano, tais como: engenharia civil (tracado de tuneis e estradas, locacao
de portos, aeroportos, oleodutos, gasodutos, loteamentos etc.); engenharia elétrica (lo-
cacao de usinas hidrelétricas, nucleares e térmicas); engenharia agricola e florestal (su-
porte na definicao de tipos e fertilidade dos solos); engenharia ambiental (prevencao,
impactos e recuperagdo de dreas degradadas); defesa civil (anélises de riscos e preven-
cao de catastrofes naturais — enchentes, escorregamentos de morros, terremotos etc.);
saude publica (qualidade das aguas); geologia médica (influéncia de fatores geologicos
ambientais sobre a saude humana e dos animais).

Os mapas geologicos sao também de suma importancia no apoio a elaboracao de pla-
nos diretores de instituicoes publicas, comités de bacias hidrograficas, empresas priva-
das e organizacoes da sociedade civil, objetivando o ordenamento territorial e a gestao
ambiental de regioes geogréficas (bacias hidrograficas, unidades de conservacao, dreas
municipais, regioes metropolitanas, dreas costeiras e zonas de fronteiras). Sao impres-
cindiveis na indicagdo de édreas propicias para: urbanismo (limitacao ou expansao de
moradia, locacao de aterros sanitarios e cemitérios, zonas industriais); mineracéo (recur-
sos minerais, inclusive para materiais de construgéo); preservacao de mananciais (loca-
¢ado, avaliacao e captacao de recursos hidricos); turismo (areas de beleza cénica e seu
grau de estabilidade).

A pesquisa exploratéria compreende a prospeccao e a exploragcao mineral propriamente
dita. A primeira é normalmente empreendida pelos 6érgaos de governo, mas também pe-
las empresas de mineracao, principalmente na preparacao de mapas com escala maior
que 1:50.000. Essas atividades englobam os mapas geolégicos, geofisicos e geoquimi-
cos, muito Uteis para a fase de exploracao, desenvolvida principalmente sobre a égide
das empresas de mineracao. A exploragao mineral corresponde ao primeiro elo da ca-
deia de suprimentos minerais. E por meio dela que as empresas iniciam a busca por de-
positos minerais de valor comercial.

2.1 Beneficios para a sociedade

Além dos beneficios proporcionados pela utilizacdo dos mapas geologicos em suas di-
versas escalas e tematicas, outros beneficios sao esperados da pesquisa geoldgica, prin-
cipalmente da exploracao mineral.

O resultado mais relevante da fase de exploracao mineral é a descoberta de depositos
que podem gerar minas, transformando em riqueza um recurso até entdo desconhecido,
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ou pouco conhecido. No entanto, é na fase de mineracao que esses beneficios se apre-
sentam mais contundentes, refletidos de forma direta e indireta, como destaca Andrade
(2001).

Beneficios diretos:
— Entrada de capitais na regiao onde vai se realizar o projeto de exploracao.

— Criacao de novos empregos para geologos, geofisicos e demais profissionais envolvi-
dos com a atividade de exploracao.

— Treinamento da mao-de-obra local, ou mesmo regional, a fim de atender as novas fun-
¢oes demandadas pela implantacdo dos projetos de exploracédo e, quando é o caso, de
mineracao.

— Instalagao de infra-estrutura, em termos de estradas de acesso, portos e outras facilida-
des inerentes aos projetos de grande porte da industria mineral, em funcao do desen-
volvimento de projetos de mineracdo em areas remotas.

— Arrecadacao financeira (impostos, taxas e royalties), advinda da industria de minera-
cdo e destinada aos governos federal, estaduais e municipais.

— Crescimento substancial do comércio de bens e servicos supridos pela comunidade
onde se instala um programa de exploragcao, quando ocorre a mineragao.

— Incremento no conhecimento da geologia local e regional.

Os beneficios indiretos para o governo e a sociedade, resultantes das atividades de ex-
ploragdo e mineracao, sao observados através do Produto Interno Bruto (PIB), da ba-
lanca comercial e de outros indicadores econdémicos, os quais refletem a aplicacdo de
recursos para a sociedade através das atribuicoes de responsabilidade do governo, tais
como: educacéo, saude, seguranca, infra-estrutura e, até mesmo, amparo financeiro as
populacoes de baixo poder aquisitivo.

Considerando o importante papel da exploracao mineral para o desenvolvimento do se-
tor mineral de um pais ou de uma regido, € importante que se encoraje essa atividade,
principalmente do ponto de vista social, economico e ambiental, ou seja, com uma vi-
sao de desenvolvimento sustentével. Esse encorajamento se dd mediante politicasde in-
centivo para ampliagcao do conhecimento geoldgico e dos investimentos na exploragcao
mineral, dentre outras.

2.2 Politicas governamentais de incentivo

O conhecimento do potencial geologico de um pais ou regiao é de fundamental impor-
tancia para as atividades de exploracao mineral, as quais desempenham um papel cri-
tico no processo de conversao da dotacao fisica de minerais em reservas economicas.
Porem, como afirma Eggert (1992), o nivel de exploracdo em um pais é determinado
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nao somente pelos fatores geologicos, tecnologicos e econdomicos, mas também por po-
liticas governamentais.

Os governos podem se utilizar de politicas de fomento a fim de ampliar o conhecimento
do potencial geolégico, incentivando assim a exploragao mineral. Dentre essas politicas,
destacam-se aquelas voltadas para a coleta e disseminacao de informacoes geoldgicas
basicas, bem como programas de incentivo a exploracao. Outras medidas, tais como
restricoes ao acesso em terras prospectaveis e taxacao da renda econdomica? desencora-
Jjam a exploragao.

Dentre os fatores que influenciam as empresas na alocacao dos investimentos em explo-
racao sao considerados mais importantes os que atingem o potencial de retorno econo-
mico dos projetos, tendo em vista que a exploracao mineral é visualizada, pelas empre-
sas, como um investimento em uma futura capacidade produtiva. De acordo com
pesquisa realizada por Andrade (2001), destacam-se os seguintes fatores:

— Fatores mais relevantes: potencialidade geolodgica, legislagao mineral, legislacao
tributaria, acesso a terra, estabilidade politica, estabilidade social (transparéncia, sequ-
ranca).

— Fatores medianamente relevantes: estabilidade econdémica, legislacao ambiental,
legislacdo comercial, infra-estrutura.

— Fatores pouco relevantes: incentivos fiscais, conhecimento geoldgico, localizacao geo-
grafica, grau de desenvolvimento do pais (econémico, industrial, tecnologico).

As politicas governamentais sao, portanto, imprescindiveis para o desenvolvimento da
exploracao mineral. Quando bem direcionadas, afetam positivamente os fatores mais re-
levantes para as empresas, destacando-se o conhecimento do potencial geologico do
pais. Esse conhecimento, associado a outros fatores relevantes, determina o nivel dos
investimentos na exploracdo mineral, por parte da iniciativa privada.

3. INVESTIMENTOS EM GEOLOGIA BASICA

Como ja relatado na segdo anterior, os investimentos em geologia basica sdo destinados
tanto as atividades desenvolvidas no ambito governamental, quanto aquelas desenvolvi-
das pela iniciativa privada. Pela sua abrangéncia, sao geralmente de responsabilidade
dos governos, com pouca ou nenhuma participacao por parte da iniciativa privada, na
obtencao das informacoes geologicas basicas, pelo menos por duas razoes, como ana-
lisa Eggert (1992): primeiro porque o setor privado € mais adverso ao risco do que a so-

2 A renda economica ¢ definida como sendo a diferenca entre o preco que € realmente pago e 0 preco que teria
de ser pago para que um bem ou servico fosse produzido (Stiglitz, 1996) apud Otto et al. (2006). E a diferenca
entre o preco de mercado para uma commodity ou insumo e seu custo de oportunidade (Cordes, 1995) apud
Otto et al. (2006) E essa expectativa de retorno que estimula as empresas a investirem em exploracao mineral
(Doggett, 1994).
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ciedade em geral e, dessa forma, nao estaria disposto a investir o montante 6timo — na
visao da sociedade — em atividades com longa duracao e retorno incerto, tais como a
coleta de informacoes geologicas basicas para uso em exploracao regional; em segundo
lugar porque as empresas privadas dificilmente se beneficiariam de todos os dados por
elas coletados durante o levantamento das informacoes geoldgicas regionais e, portanto,
estariam investindo na obtencdo de dados que seriam utilizados por toda a sociedade
sem a obtencao de qualquer retorno pelo correspondente dispéndio. Logo, o conheci-
mento geologico regional (ou basico) é uma atribuicao dos governos, os quais possuem
um importante papel ao prover as informagoes basicas sobre as quais os gedlogos explo-
racionistas baseiam suas percepcoes do potencial mineral, além da utilizacdo pelos de-
mais setores da economia, como mencionado anteriormente.

Naturalmente, a politica mineral de um governo, no que se refere ao levantamento de
informacoes geologicas basicas, dependera de suas condi¢oes financeiras e dos interes-
ses da sociedade. Assim, faz-se necessario um cuidadoso planejamento a fim de sele-
cionar os dados mais urgentes para a exploracao e para os demais usos das informacoes
geologicas; deve-se proceder a uma quantificacdo dos custos e beneficios dos varios ti-
pos de informacoes geoldgicas, antes de se decidir que dados serdo coletados. Por se
tratar de investimentos de grande vulto, geralmente sua aplicacao nos paises em desen-
volvimento tem sido aquém de suas necessidades.

Ao comentar a importancia dos servicos geoldgicos na exploracao mineral, Johnson
(1990) observa que, quando se compara a politica da Australia, Canada e Estados Uni-
dos aquela dos paises em desenvolvimento, é impressionante o montante relativamente
grande de informacoes geologicas basicas supridas por aqueles paises, através de seus
servicos geologicos. E complementa:

"Os governos da maioria dos paises em desenvolvimento sao ineficientes na
compilacao e distribuicdo das informacoes geologicas para os potenciais investi-
dores. E raro encontrar uma lista completa de mapas, publicacées e relatorios
atualizados que possam ser prontamente obtidos ou examinados por potenciais
investidores.”

No Brasil, nao tem sido diferente; a falta de investimentos em pesquisa geoldgica basica
tem sido cronica. Desde 1934, quando foi criado o Departamento Nacional da Produ-
¢ao Mineral (DNPM) até o final da década de 1950, o 6rgao passou por longos periodos
de escassez de recursos, tanto financeiros como humanos e materiais.

Somente a partir da década de 1960, o Brasil presenciou um periodo aureo para o co-
nhecimento geologico do pais, devido a realizacdo de uma série de eventos voltados
para esse fim. Em 1960, foi criado o Ministério das Minas e Energia (MME), ao qual pas-
sou a ser vinculado o DNPM, até entao subordinado ao Ministério da Agricultura (MA).
Mesmo assim, continuavam escassos os recursos financeiros destinados ao DNPM, que
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s6 foram reforcados apos a criacao do Fundo Nacional de Mineracao (FNM)* em 1964;
no mesmo ano, foi elaborado o | Plano Mestre Decenal para a Avaliacao de Recursos
Minerais do Brasil 1965-1974 (I PMD), que estabelecia um programa sistematico de le-
vantamentos geoldgicos e avaliacdo dos recursos minerais brasileiros. Ao mesmo tempo,
a Petrobras passou a desenvolver o mapeamento das areas sedimentares visando a pros-
peccao de petroleo, e a Superintendéncia de Desenvolvimento do Nordeste (SUDENE)
iniciou trabalhos de mapeamento geologico sistemético, em escala de semidetalhe, no
Nordeste. Data dessa mesma época a formagao das primeiras turmas de gedlogos no
Brasil, bem como a reforma do Codigo de Mineracao (1967), que se encontra vigente
até os dias atuais (2006), embora tenha sofrido algumas modificacoes nesse periodo.

No primeiro ano da década de 1970, entrou em operacdo a Companhia de Pesquisa de
Recursos Minerais (CPRM)*, facilitando a atuacao do DNPM - fortalecido pelos incenti-
vos do FNMP - na execucéao de suas atribuicoes, principalmente daquelas decorrentes
do | PMD. Além de atender ao DNPM, também se constituiram objetivos da CPRM: a
exploracao mineral (objetivando desenvolver a mineracao brasileira) e a prestacao de
servicos a outros orgaos responsaveis pelo estudo dos recursos naturais do pais, dentre
eles o Departamento Nacional de Aguas e Energia Elétrica (DNAEE) e a SUDENE.

Varios 6rgaos estaduais de geologia e mineracao foram criados na década de 19708, al-
guns deles realizando atividades de mapeamento geoldgico e/ou de exploracao mineral.
No ambito federal também foram criadas algumas empresas’, além da implantacao do
Projeto Radar da Amazonia (RADAM), pelo DNPM, e do Projeto Reconhecimento da
Margem Continental (REMAC) — convénio entre o Ministério da Marinha, DNPM e
CPRM.

Todas as iniciativas citadas contribuiram para que os investimentos em geologia basica e
geofisica alcancassem, na década de 1970, cifras nunca antes verificadas, segundo es-
tudo elaborado pela Sociedade Brasileira de Geologia (1985). De fato, conforme se veri-
fica na Figura 1, o investimento médio, no periodo 1970-79, foi de US$41,5 mi-

3 O Fundo Nacional de Mineracao, instituido pela Lei n® 4425/64, foi vinculado a0 MME/DNPM, com o objetivo

de prover e financiar a busca, descoberta e avaliacao de recursos minerais em todo o territorio nacional, assim
como os estudos complementares relacionados com as atividades de producao de bens primarios.
* A CPRM foi criada pelo Decreto-Lei n° 764, de 15 de agosto de 1969.
Em 1969, pelo Decreto-Lei 1038 o FNM passou a ser constituido da cota-parte da Uniao (10%) no Imposto
Unico sobre Minerais (IUM); 2,4% do valor do 6leo ou gas extraidos da plataforma continental; 20% dos divi-
dendos pagos a Uniao pela Companhia Vale do Rio Doce (CVRD); aliquota de 0,3% (alocados ao DNPM) do
Imposto Unico sobre Combustiveis e Lubrificantes Liquidos; e 0,5% do preco de realizacao dos combustiveis au-
tomotivos, do querosene iluminante e do gas liquefeito de petroleo (Alinea J, Art.13 do Decreto-Lei n® 1387/75).
Dentre os orgaos criados, destacam-se: Companhia Baiana de Pesquisa Mineral (CBPM), Minérios de
Pernambuco S.A., Metais de Minas Gerais S.A. (METAMIG) - sucedida pela atual Companhia de Desenvolvi-
mento Economico de Minas Gerais (CODEMIG),Metais de Goias S.A. (METAGO) e Minérios do Parana S.A.
(MINEROPAR).
Na area federal, citam-se dentre outras: a Rio Doce Geologia (DOCEGEO) — subsidiaria da Companhia Vale do
Rio Doce (CVRD), para cuidar da exploracdo mineral da Empresa — e a NUCLEBRAS, braco executivo da Comis-
sao Nacional de Energia Nuclear (CNEN), na exploracdo dos minerais nucleares.
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Ihoes/ano (em valores de 2005)% A partir de entéo, caiu abruptamente até 1981, quando
foi extinto o FND®. Os anos seguintes foram de penuria, com investimentos diretos na
faixa média de US$6,5 milhoes/ano, variando entre o minimo de US$0,4 milhao (1985)
e o maximo de US$12,7 milhoes (1996). Somente em 2005 verificou-se uma recupera-
¢ao desses investimentos, que alcancaram a cifra de US$13,2 milhoes, gracas a uma
melhoria no orgamento da CPRM, principalmente no que se refere aos levantamentos
geofisicos.

Apenas com esse incremento ja foi possivel a retomada dos levantamentos geolégicos
em diferentes partes do territério nacional (CPRM, 2006). No ano de 2005, foram de-
senvolvidas, pela CPRM, atividades de mapeamento (nas escalas 1:100.000 e
1:250.000) em 17 estados da Federacao, abrangendo um total de mais de 400.000 km?2
(4,7% do territorio). Também foram iniciadas parcerias com universidades publicas de
14 estados, que estao participando do mapeamento, na escala 1:100.000, perfazendo
um total de 150.000 km2 (1,75% do territorio).

No que se refere aos levantamentos aerogeofisicos, a CPRM deflagrou 10 projetos, dos
quais um foi concluido em 2005 e o restante o serda em 2006, compreendendo cerca de
1.170.000 km de perfis, ou cerca de 5,3% do territorio nacional, em &reas prioritarias
do Norte, Nordeste e Centro-Oeste.

8 Todos os dados de investimentos citados neste capitulo se referem a dolares americanos, com valores constantes a
precos de 2005, atualizados pelo U.S Consumer Price Index.

° Em 1974, o FNM sofreu o primeiro impacto, com a transferéncia de 50% do IUM (cota parte da Uniao) para o
Fundo Nacional de Desenvolvimento (FND). Em 1981, o FND foi extinto pelo Decreto-Lei n® 1859 (Machado,
1989).
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Investimentos em Levantamentos Geoldgicos Basicos
1970-2005
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Fonte:MME-SMM, DNPM-DIRIN, CPRM
Nota: Valores Constantes de 2005

Figura 1 - Investimentos em Levantamentos Geoldgicos Basicos — 1970-2005

Espera-se a continuidade dessa recuperacdo nos proximos anos, com a aplicacao dos
recursos governamentais advindos da participacdao especial na exploracdo e producao
de petroleo e gas natural™. Se ja estivessem sendo aplicados, esses recursos seriam da
ordem de US$125 milhoes/ano (média observada no triénio 2003-2005). Como se nota,
a aplicacao de 50% desse montante faria com que os investimentos alcancassem valores
semelhantes aos observados na década de 1970.

Apesar de apresentar sinais de recuperagao, os investimentos por parte do governo
federal continuam pequenos, principalmente quando se consideram as dimensoes
continentais do Brasil. Ha investimentos por parte dos governos estaduais, no entanto
esses dados nao estao disponiveis. Por isso, a analise procedida limitou-se as
informacoes obtidas apenas para os investimentos realizados no ambito federal.

Como resultado dos poucos investimentos verificados ao longo dos anos, o grau de
conhecimento da geologia do pais ainda é muito baixo; apenas 14% do pais estéao
mapeados na escala 1:100.000 e 46%, na escala 1:250.000, como se constata na tabela
a seguir.

10 6i n° 10.848/04 prevé a aplicacao de 15% da cota-parte do Ministério de Minas e Energia em projetos e estudos
destinados a promover o conhecimento geologico do territorio brasileiro.
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Tabela 1 - Cartogréfica Geologica do Brasil (DNPM / CPRM)

Escala Produto N° folhas Km?2 % Total
PLGB * 62 1.116.000 | 13,1

. 45,9 %

1:250.000 Pré-PLGB ** 155 2.790.000 | 32,8 °
PLGB (integragao) *** 41 738.000 8.7
PLGB * 147 441.000 52

1:100.000 = 10,0 %
Pre-PLGB ** 135 414.000 4.8
PLGB (integracao) *** 111 333.000 39

Fonte: CPRM - Banco de Dados Geologicos (GEOBANK), 2006a
* Mapas geologicos posteriores a 1986
** Mapas geologicos anteriores a 1986

*** Mapas geologicos com atividade de campo insuficiente

4. INVESTIMENTOS EM EXPLORAGAO MINERAL"

Informacgdes sobre a exploracao mineral no Brasil sdo conhecidas desde o periodo
colonial, a partir das primeiras noticias, datadas do final do século XVI, registrando as
descobertas de ouro no estado de Sao Paulo e, posteriormente, em Minas Gerais (Abreu,
1973).

A partir dessas descobertas, vérias expedi¢cdes visando a prospeccao desse metal, de
pedras preciosas e de outros bens minerais foram implementadas, resultando em
inimeros depodsitos minerais. Embora sejam conhecidos os registros de grande parte
dessas ocorréncias, pouco se sabe a respeito dos investimentos alocados aos trabalhos
de exploracdo mineral. Somente a partir da entrada em vigor do Codigo de Mineracao
(Decreto-Lei n°® 227, de 28.02.1967) (Brasil, 1981), essas informacoes passaram a ser
coletadas pelo DNPM, ainda de forma precaria, sem que fossem organizadas e
disponibilizadas para efeito de anéalise econéomica. Mesmo assim, as informagoes
apresentadas referiam-se aos orcamentos para exploracdo mineral (ou pesquisa mineral,
como é designada pelo Codigo).

De acordo com o Codigo de Mineracao (Art. 16, Inciso VII'), as empresas e pessoas
fisicas interessadas em desenvolver atividades de exploracao mineral passaram a ser
obrigadas a apresentar documentacao constando, dentre outras exigéncias, de um
"plano dos trabalhos de pesquisa acompanhado do orcamento e cronograma previstos
para sua execucao”, sem o qual nao lhes seria concedido, pelo governo federal, o alvara
de pesquisa.

™ Este topico corresponde a atualizacao da secao 4.2 Exploracao Mineral no Brasil, da tese de doutorado
Competitividade na Exploracdo Mineral, de José Guedes de Andrade, defendida na EPUSP, em 2001.

12 Conforme redacao alterada pela Lei n® 9.314, de 14.11.1996.
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A partir da publicacao do Anudrio Mineral Brasileiro (1972), as estatisticas do setor
mineral brasileiro passaram a ser divulgadas de forma sistematica. No entanto, as
informagcoes sobre a exploracdo mineral s6 eram coletadas para as atividades
desenvolvidas na &area da mina, em funcao da obrigatoriedade, por parte dos
concessionarios de lavra, de apresentacao do relatorio anual de lavra contendo, entre
outras, as informacoes sobre "investimentos feitos na mina e nos trabalhos de pesquisa”
— Art. 50, Inciso V do Codigo de Mineragao (Brasil, 1981).

Somente em 1983 foi iniciado o levantamento periodico dos investimentos em
exploracdo mineral, através do Sistema de Investimentos em Pesquisa Mineral (SIPEM)™,
no qual sdo agrupados os dados de investimentos em areas com alvara de pesquisa,
detalhados por: substancia mineral, local do projeto, empresa e valor do investimento
alocado. Esses dados estao disponiveis para o periodo 1982-1999. A partir de 1999, o
DNPM implantou uma mudanca metodolégica na obtencao dos dados, que passaram a
ser coletados por Alvara de Pesquisa, ao invés de serem computados por empresa ou
pessoa fisica detentora de Autorizagao para Pesquisa, como ocorria até entao. Em face
da mudanca metodologica, deixaram de ser coletadas as informacoes referentes ao
periodo 2000-2002. Essa mudanca e a interrupgao na série (1982-1999 / 2003-2005)
dos dados analisados, provavelmente acarretaram distor¢coes entre os dois periodos
contemplados.

4.1 Representatividade dos investimentos

Os investimentos em exploracdo mineral no Brasil™, a partir de 1982, mostram um
comportamento irregular, com tendéncia nitidamente decrescente durante a década de
1980 (Figura 2). Os dados registrados no inicio do periodo apontam para investimentos
superiores a US$ 320 milhoes (a precos de 2005)", declinando para algo em torno de
US$ 74 milhoes em 1990 o que representa apenas 23% do primeiro valor. Observe-se
gue a queda mais abrupta se deu a partir de 1988, tendo alcangado o seu ponto minimo
em 1991; uma pequena reacao aconteceu nos anos de 1996-97, o que voltou a ocorrer
em 2005. Em ambos os casos, acompanhando o comportamento internacional, como
pode ser visualizado mais adiante.

'3 Projeto desenvolvido pela CPRM, para o DNPM (CPRM, 1984).

™ Os investimentos, objeto da presente analise, estao restritos aos realizados nas areas com Alvara de Pesquisa
autorizadas pelo DNPM. Nao incluem, portanto, os valores investidos nas areas com concessao de lavra (érea da
mina). Esses dados foram descartados por incorporarem os trabalhos desenvolvidos no corpo do minério sendo
lavrado, os quais ndo sao considerados como atividade de exploracao.

15 As analises, com base em valores monetdrios, apresentam, nesta secao, preferencialmente, valores constantes de
2005, exceto quando explicitamente indicado.

"6 Deixaram de ser considerados na analise, os dados referentes a 1999 (US$ 38 milhoes), em virtude de os
mesmos nao terem sido depurados pelo DNPM.
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Investimento em Exploracao Mineral no Brasil - 1982-2005
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Fonte: DNPM, 2006 (Base de Dados do SIPEM — 1982-1998).

Notas: Os dados para o periodo 2000-02 néo foram computados pelo DNPM.
Os dados de 1999 nao foram depurados pelo DNPM.

Os energéticos nao incluem petroleo e gas natural.

Figura 2 - Investimentos em Exploracdo Mineral no Brasil — 1982-2005
(por Classes Minerais)

Nos ultimos trés anos, os investimentos tém sido bastante irregulares: de US$ 94
milhoes em 2003, regrediram para US$ 71 milhoes em 2004 e chegaram a US$ 174
milhées em 2005, com incremento de 144% em relacdo ao ano anterior, caracterizando
o maior valor alcancado desde 1989.

O comportamento brasileiro é explicado, em parte, pelo clima de instabilidade
economica e politica, ao qual esteve submetido o Pais, durante toda a década de 1980 e
a primeira metade da década de 1990. Nesse interim, foi promulgada a Constituicao de
1988, a qual exerceu um papel inibidor ao desenvolvimento do setor mineral brasileiro,
ao restringir o capital estrangeiro a um maximo de 49% do capital votante das empresas
(Barboza; Gurmendi, 1995).

Outro aspecto relevante foi a expansao da atividade garimpeira, durante a década de
1980, a qual foi fortalecida pela politica oficial do governo (Miranda et al., 1997).
Surgiu naquela ocasiao a figura do empresario de garimpo, que mais tarde se oficializou
com a aprovagao da Lei n°® 7.805, que, por sua vez, alterou o Codigo de Mineracao de
1967, criando o regime de Permissao de Lavra Garimpeira.
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Dentre os varios fatores inibidores as atividades de mineracao, o baixo nivel de conhe-
cimento geologico e os entraves burocraticos associados as legislagcdes mineral e ambi-
ental foram muitos importantes.

No periodo analisado (20 anos), foram investidos em exploracao mineral no Brasil cerca
de US$ 2.858 milhoes, quantia aparentemente alta, porém relativamente modesta
quando comparada aos valores registrados para a exploragcdo mineral no mundo, da or-
dem de US$ 56,3 bilhoes, apenas no periodo 1991-2005, como indicado na Tabela 2.
Em termos relativos, os investimentos no Brasil representaram algo em torno de 2,3% do
montante mundial, nesse periodo"’.

O comportamento dos investimentos em exploracdo mineral no Brasil mostra certa se-
melhanca com o observado no mundo, durante a década de 1990, embora tal fato nao
justifique a sua pequena representatividade. Considerando-se que a extensao territorial
seja uma proxi razoavel para efeito de comparacao dos investimentos em exploracédo
mineral, em nac¢oes distintas, verifica-se que o territorio brasileiro tem uma area corres-
pondente a 6% da superficie solida do globo terrestre, enquanto os investimentos em
exploracao mineral representam pouco mais de um terco desse valor, o que caracteriza
0 baixo nivel de investimentos realizados no pafrs.

7 Essa comparagao € aproximada, pois os valores para o Brasil sao referentes a todos os bens minerais (exclusive

petroleo e gés natural), mas nao consideram as atividades de exploracao na drea da mina; os valores mundiais,
por sua vez, sao baseados nos orcamentos das grandes e médias empresas de exploracdo e mineracdo, mas so
incluem os investimentos em exploracao de metais nao-ferrosos e preciosos e 0s minerais nao-metéalicos.
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Tabela 2 - Investimentos em exploracao mineral no Brasil (1982-2005)
e no Mundo (1991-2006)

(Em US$ 1000 de 2005)

Ano Brasil (B) Mundo (M) B/M (%)
1982 327.687
1983 200.418
1984 260.429
1985 180.903
1986 131.498
1987 199.754
1988 199.772
1989 136.390
1990 73.684
1991 65.816 3.300.000 2,0
1992 85.222 2.950.000 2,9
1993 82.014 3.240.000 2,5
1994 93.003 3.860.000 2,4
1995 94.564 4.550.000 21
1996 134.442 5.720.000 2,3
1997 132.867 6.200.000 2.1
1998 82.032 4.190.000 2,0
1999 38.153(7) 3.170.000 1,2(7)
2000 2.940.000
2001 2.450.000
2002 2.090.000
2003 94.251 2.580.000 3,7
2004 71.163 3.860.000 1.8
2005 173.958 5.100.000 3,4
1991-2005 56.300.000
1991-1999/ 2003-2005 1.147.486 48.820.000 2,3
1982-1998/ 2002-2005 2.819.868

Fontes: DNPM (Brasil); MEG (2000-2006).
Notas: Os dados para o periodo 2000-02 nao foram computados pelo DNPM.

Os dados de 1999 nao foram depurados pelo DNPM.

Os dados referentes a exploragdo mineral no mundo séo estimados pelo MEG, a partir dos valores
apresentados pelas empresas que tém orcamento para exploracdo acima de US$ 2,9 milhoes/ano
(1993-99) ou US$100 mil (2000-2006). O orcamento dessas empresas corresponde a cerca de 80%
(1991-99), 90% (2000-2003) e 95% (2004-2006) do investimento mundial, em exploracao mineral,
abrangendo os metais nao-ferrosos e preciosos e os minerais nao-metalicos. Nao incluem, portanto,
0s metais ferrosos, exceto o niquel, considerado metal basico.



340 José Guedes de Andrade

Tomando-se um indicador semelhante (investimento por quilémetro quadrado), para
efeito de comparacao entre o Brasil e outros paises, verifica-se que a discrepancia conti-
nua, pelo menos com relacao aqueles paises que apresentaram 0s maiores orcamentos
para exploracao mineral no ano de 2004, como indicado na Tabela 3. Nesse aspecto,
despontam como os maiores investidores em exploracao mineral: Africa do Sul (US$
160/km?), Peru (US$ 152/km?) e Chile (US$ 143/km?). O Brasil ocupa a ultima posicao
entre os 11 maiores, em termos relativos e absolutos (US$ 8/km?).

Tabela 3 - Nivel de Investimento na Exploracao Mineral — 2004 (Paises Selecionados)

Pais A’rga1 Investir'nento2 Nivel de Investimento
(em mil km?) (em mil US$) (em US$/km?)

Africa do Sul 1.221 194,900 160
Peru 1.285 195.700 152
Chile 757 108.800 143
Meéxico 1.973 153.500 78
Canada 9.971 697.100 70
Australia 7.682 524.100 68
Mongolia 1.565 99.400 64
Estados Unidos 9.373 283.000 30
Russia 17.075 150.800 9
China 9.571 86.000

Brasil 8.547 68.831*

Fontes: (1) Almanaque Abril (1999); (2) MEG (2004); (*) DNPM (2006).

Notas: (2) Valores levantados pelo MEG, a partir dos dados oriundos das grandes e médias empresas de exploracao
e mineracao, que apresentam orcamento igual ou superior a US$100.000,00, destinados a exploracao mineral de
metais nao-ferrosos, metais preciosos e minerais ndo-metalicos, no ano de 2004, representando cerca de 95% do

orcamento de todas as empresas.

A comparacao dos investimentos em exploragao mineral no Brasil com os dos seus par-
ceiros da América Latina (AL) indica que a participacao do Brasil se situou em torno de
8,7% na década de 1990, passando para 12,5%, no trienio 2003-05. E importante res-
saltar que a extensao territorial do Brasil representa 36% do total da AL.

A participacao da AL em relagao ao mundo, que se situava em torno de 10% no inicio
da década de 1990, alcancou um patamar de 30% no final da década e baixou para
23% nos ultimos trés anos analisados.

Em termos globais, verifica-se uma troca de posicoes nas participacoes do segundo e
terceiro maiores investidores: em 2005 o Canada ocupou a primeira posi¢cao, mas esteve
secundado pela Australia durante a década de 1990. Os Estados Unidos tém mostrado
uma participacao decrescente durante todo o periodo analisado (Figura 3).
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As razodes que justificam as similaridades ou diferencas entre os comportamentos descri-
tos para o Brasil, a AL e o mundo estao relacionadas, principalmente, aos precos dos
minerais e as potencialidades minerais e questoes politicas dos respectivos paises. Sem-
pre que os precos estdo em alta, verifica-se um reflexo imediato no nivel de investimen-
tos na exploracao mineral em todo o mundo. Os disturbios de ordem politica e econo-
mica, por sua vez, sdo 0s principais motivos que afastam os investidores desses
investimentos.

Investimentos em Exploracao Mineral no Mundo - 1991-2005
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Fonte: MEG (1991-2005)

Figura 3 - Investimentos em Exploracdo Mineral no Mundo — 1991-2005 (Em %)

4.2 Direcionamento e localizacao dos investimentos

A semelhanca da distribuicdo dos recursos destinados a exploracao mineral no mundo,
os investimentos no Brasil também estdo concentrados nos metais e, em particular, no
ouro. Nos ultimos trés anos, os primeiros responderam por 57,7%. O ouro, sozinho, ab-
sorveu 25,4%; os metais basicos, 17,8%; os metais ferrosos, 3,9%; e os demais metais,
10,3% (Tabela 4).
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Tabela 4 - Investimentos em Exploracao Mineral no Brasil — 2003-2005

Ano

Total

Metalicos

Metais Ferrosos
Cromo (Cromita)
Ferro

Manganés
Niobio

Titanio
Tungsténio
Metais Basicos
Chumbo

Cobre

Estanho (Cassiterita)
Niquel

Zinco

Metais Preciosos
Ouro

Platina

Prata

Outros Metalicos

Nao-Metalicos

Mat. Ind. Construcéo

Areia

Argila

P. Brit.E Orn. (Granito)
P. Brit.E Orn. (Marmore)
P. Brit.E Orn. (Gnaisse E Outros)

Minerais Industriais

2003

94.251
49.253
2.984
133
732
1.778
144
197

15.803
51
9.094
292
3.950
2.417
20.291
19.575
309
406
10.175
30.653
15768
2406
2592
8840
299
1631
7385

2004

71.163
41.307
2.205
84
770
1.156
10

97

88
8.597
279
5.180
223
1.743
1.173
19.379
18.936
268
175
11.125
21.342
10434
1441
2474
5389
325
806
7700

José Guedes de Andrade

2005
173.958
105.340
7.965
88
3.200
3.370
58
1.113
136
36.065
41
9.905
305
18.326
7.487
47.689
47.645
41
3
13.621
58.237
44811
2584
4831
35346
916
1134
11743

Valores em US$1.000 de 2005
2003-2005

339.373
195.899
13.154
305
4.703
6.304
211
1.407
224
60.466
370
24179
821
24.019
11.077
87.359
86.156
619
584
34.921
110.231
71.014
6.431
9.896
49.576
1.540
3.571
26.828

%
100,00
57,72
3,88

17,82

25,74

10,29
32,48
20,92

7.91
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Tabela 4 - Investimentos em Exploracdo Mineral no Brasil — 2003-2005 (continuacgao)

Valores em US$1.000 de 2005

Ano 2003 2004 2005 2003-2005 %
Calcéario 2875 88 2886 5.849
Caulim 576 486 610 1.673
Feldspato 152 275 204 631
Fert. Fosf. Naturais 496 1424 2665 4.584
Fluorita 11 16 79 106
Grafita 193 126 13 332
Quartzito 1029 759 1488 3.276
Quartzo 474 290 578 1.342
Outros Nao-Metalicos 1578 4235 3223 9.036
Agua Mineral 7499 3208 1682 12.389 3,65
Gemas/Diamantes 13740 8155 10062 31.957, 9,42
Diamante 13432 7985 9144 30.561
Gemas 307 171 917 1.395
Energéticos 606 359 320 1.286, 0,38
Carvao 70 3 40 113
Turfa 455 286 246 988
Outros Energéticos 81 70 34 185

Fonte: DNPM, 2006 (Base de dados do SIPEM).

Os minerais nao-metalicos representaram 32,5% dos investimentos, destacando-se as
pedras britadas e ornamentais (16,1%), agua mineral (3,7%), calcario (1,7%) e fertilizan-
tes fosfaticos (1,3%). As gemas, responderam por 9,4% (principalmente diamantes) e os
energéticos por 0,4% (principalmente turfa).

Verifica-se que houve um aumento generalizado nos investimentos em exploracao mi-
neral no ano de 2005. Merecem destaque o ouro, o niquel e o diamante (acompa-
nhando a tendéncia internacional) e as pedras britadas e ornamentais, tendo em vista o
constante aumento nas exportacoes brasileiras de rochas ornamentais.

A Figura 4 mostra a participacao dos investimentos em exploracao por classes de mine-
rais, divididos em quinquénios para o periodo 1984-1998, durante o qual o comporta-
mento foi muito semelhante. Para o triénio 2003-2005 houve um aumento dos investi-
mentos nas classes dos minerais nao-metdlicos, gemas e diamantes. Essas variacoes
devem ser vistas com cautela, pois ainda ndo houve a depuracao completa desses dados
por parte do DNPM.
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Figura 4 - Investimentos em Exploracao no Brasil — 1982-1998 (Participacao por Classes
Minerais)

A distribuicao geografica desses investimentos tem se concentrado em quatro Unidades
da Federacao, as quais responderam por mais de 70% dos investimentos no triénio
2003-05: Para (30,0%), Minas Gerais (19,0%), Bahia (15,1%) e Goias (8,1%), conforme
indicado na Tabela 5. Tal comportamento reflete a potencialidade mineral desses
estados, com a sequinte participacdo percentual das principais substancias nos
investimentos (Tabela 6):

— Para: aluminio, cobre, ouro e niquel (93,7%).
— Bahia: ouro, granito, diamante e manganés (80,2%).
— Minas Gerais: granito, diamante, ouro, ferro e zinco (75,4%).

— Goias: ouro, niquel, zinco, cobre e fosfato (84,1%).
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Tabela 5 - Investimentos em Exploracao Mineral no Brasil — 2003-05

Por unidade da Federacao

Regiao/UF

Norte
AM
AP
PA
RO
RR
TO
Nordeste
AL
BA
CE
MA
PB
PE

Pl

RN
SE
Sudeste
ES
MG
RJ

SP
Sul
PR
RS

SC

Centro-oeste

DF
GO
MS
MT
Total Brasil

2003

35.116
204
316

30.217

1.666
897
1.816
15.796
38
7.862
1.334
2.945
1.986
223
952
313
143
23.607
2.072
15.560
1.150
4.825
5.701
2.935
1.089
1.678

12.423

310
5.923
1.175
5.015

94.251

2004

27.083
51
317
24.396
1.606
4

708
13.671
50
9.485
913
972
546
273
1.134
177
122
17.149
974
13.186
506
2.483
6.785
2.341
3.198
1.246
6.475
285
4.558
436
1.195
71.163

Em US$1.000 de 2005 (valores constantes)

2005

54.358
858
1.097
47.067
3.980
52
1.305
40.231

33.971
1.288
995
1.003
859
1.437
605

73
46.732
5.980
35.759
2.918
2.075
8.530
4.838
1.740
1.953
24.109
185
17.156
654
6.115
173.961

Fonte: DNPM, 2006 (Base de Dados do SIPEM).

Meédia

2003-05
38.853
371
577
33.893
2.417
318
1.276
23.232
29
17.106
1.179
1.638
1.178
452
1.174
365
112
29.163
3.009
21.501
1.525
3.128
7.005
3.371
2.009
1.625
14.336
260
9.213
755
4.108
113.125

%

34,3
0,3
0,5

30,0
2,1
0.3
1.1

20,5
0,0

15,1
1.0
1.4
1.0
0.4
1.0
0.3
0.1

25,8
2,7

19,0
1.3
2,8
6,2
3,0
1.8
1.4

12,7
0.2
8.1
0,7
3,6

100.0

345
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Tabela 6 - Investimentos em Exploracdo Mineral no Brasil - 2003-05
Estados Selecionados - Principais Substancias

Principais Ufs 2003 % 2004 % 2005 % | Media 2003-05| %

Para 30.217 | 100,00 24.397 | 100,00 47.067 | 100,0 33.893 | 100,0
Aluminio/bauxita 9.217 30,5 7.357 30,2l 11.866 | 25,2 9.480 | 28,0
Cobre 6.274 20,8 3.904 16,00 6.614 141 5.597 16,5
Ouro 12.811 42,4/ 9.186 37,7 19.445 | 41,3 13.814 | 40,8
Niquel - 0,0 87 0.4 8561 18,2 2.883 8,5
Outros 1.915 6,3 3.862 15,8 581 1.2 2.120 6,3
Bahia 7.862 | 100,00 9.485 | 100,00 33.971 | 100,0 17.106 | 100,0
Argila 198 2,5 110 1.2 525 1,5 278 1.6
Diamante 2.747 34,9 509 54 1.334 39 1.530 8,9
Granito 1.663 21,1 1.599 16,9 9.840 29,0 4367 | 2555
Marmore 191 2,4 251 2,6 871 2,6 438 2,6
Ouro 1.104 14,00 4.644 49,00 14.094 | 41,5 6.614 | 38,7
Fosfato 160 2,0 541 5,7 539 1,6 413 2,4
Manganeés 512 6,5 529 56 2.628 7.7 1.223 7.1
Quartizito 477 6,1 550 5,8 994 29 674 39
Outros 810 10,3 752 79  3.146 9,3 1.569 9,2
Minas Gerais 15.560 | 100,00 13.186 | 100,00  35.759 | 100,0 21.501 | 100,0
Aluminio/Bauxita 333 2,1 179 1.4 291 0.8 268 1.2
Argila 56 0,4 73 0,6 204 0,6 111 0.5
Calcario 518 33 217 1,6 382 1.1 372 1,7
Caulim 241 1,5 75 0.6 355 1,0 223 1,0
Diamante 6.845 44,0  5.640 42,8 3.414 9,5 5.300 | 24,6
Ferro 440 2,8 332 2,5/ 2.360 6,6 1.044 4,9
Fosfato 160 1,0 541 4.1 627 1,8 443 2.1
Granito 2.193 14,1 1.607 12,2 17100 | 47.8 6.967 | 32,4
Manganés 87 0,6 88 0,7 282 0,8 152 0,7
Niquel 11 0,1 418 3,2 1.758 4,9 729 3,4
Ouro 469 3,0 991 7,5 4.618 12,9 2.026 9,4
Quartizito 294 1,9 94 0,7 204 0,6 197 0.9
Quartzo 363 2,3 168 1.3 429 1,2 320 1,5
Zinco 975 6,3 766 5,8 929 2,6 890 4,1
Outros 2.575 16,6/  1.997 151 2.806 7.8 2459 | 11,4
Goias 5.923 | 100,00 4.559 | 100,00 17.156 | 100,0 9.213 | 100,0
Aluminio/bauxita - 0,0 - 0,0 561 3,3 187 2,0
Cobre 112 1,9 6 0,1 1.549 9,0 556 6,0
Fosfato 234 3.9 731 16,00 1.338 7.8 768 8,3
Ouro 1.078 18,2  2.470 54,2 3.438 20,0 2329 | 253
Niquel 1.342 22,7 360 79  5.585 32,6 2429 | 26,4
Zinco 1.343 22,7 180 4,0  3.480 20,3 1.668 | 18,1
Outros 1.814 30,6 811 17,8/ 1.204 7,0 1.277 13,9

Fonte: DNPM, 2006 (Base de Dados do SIPEM).
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5. CONCLUSOES

Da anaélise procedida, ficam evidentes a importancia e os beneficios que a pesquisa geo-
logica proporciona ao governo e a sociedade, por meio de cartas tematicas utilizadas
nas diferentes areas do conhecimento humano, tais como: engenharia civil, elétrica,
agricola, florestal e ambiental; defesa civil, saude publica e suprimento de recursos mi-
nerais e hidricos. No entanto, verifica-se que o investimento em geologia ainda é muito
pequeno, quando se comparam essas necessidades, as dimensoes do Brasil e ao seu po-
tencial para identificagcao de novos depdsitos minerais e aquiferos subterraneos.

Em termos de levantamentos geoldgicos basicos e geofisicos, os investimentos diretos se
situaram em torno de US$6,5 milhdes/ano, nos ultimos 25 anos (1981-2005), apos te-
rem alcancado uma média de US$41,5 milhoes/ano na década de 1970 (em valores
constantes de 2005). Em 2005, quando os investimentos alcancaram US$13,2 milhoes,
houve uma pequena recuperacao.

Como consequéncia, o Brasil apresenta um baixo nivel de conhecimento geoldgico:
apenas 46% do seu territorio estao satisfatoriamente mapeados na escala 1:250.000 e
10% na escala 1:100.000.

Esses resultados inibem os investimentos em exploracao mineral, que se situaram em
torno de US$88 milhoes na década de 1990, representando 2,2% dos investimentos
mundiais. No trienio 2003-05 houve uma razoavel recuperagao, com investimento me-
dio na faixa de US$113 milhoes/ano, acompanhando a tendéncia internacional.

O significativo aumento dos investimentos em exploragdo mineral no mundo, alcan-
cando US$3,9 bilhoes em 2004 e US$5,1 bilhoes em 2005, refletiram a alta nos precos
das commodities minerais, de uma maneira geral. Por outro lado, os investimentos em
exploracao mineral no Brasil ainda apresentam valores pouco significativos, principal-
mente quando se considera que sua extensao territorial representa 6% da mundial. Em
2004, os investimentos foram da ordem de US$8/km?, colocando o pais na 112 posigao

do ranking mundial. Os paises com maior nivel de investimento foram Africa do Sul
(US$160/km?), Peru (US$152/km?) e Chile (US$143/km2).

Acompanhando a tendéncia mundial, as substancias que receberam os maiores investi-
mentos no Brasil, no trienio 2003-05, foram: ouro (25,4%), metais basicos (17,8%) e
diamantes (9%); as rochas ornamentais também tiveram uma alta representatividade
(16,1%), justificada pelo desempenho das exportagcoes brasileiras para o mercado
internacional. A distribuicao geografica desses investimentos tem se concentrado em
quatro Unidades da Federacdo, as quais responderam por mais de 70% dos
investimentos no trienio 2003-05: Para (30%), Minas Gerais (19%), Bahia (15%) e Goias
(8%).

Em termos prospectivos, espera-se que haja um substancial incremento dos investimen-
tos nos levantamentos geologicos basicos, nos proximos anos, por parte do governo fe-
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deral, tendo em vista os recursos advindos da exploracao do petroleo e do gas natural,
com base na Lei n°® 10.848/04. Esta lei preve a aplicacao de 15% da cota parte do
Ministério de Minas e Energia, em projetos e estudos destinados a promover o conhe-
cimento geologico do territorio brasileiro.

Caso essa expectativa se concretize, o Brasil podera voltar a ter investimentos semelhan-
tes aos alcancados na década de 1970 e, com isso, podera melhorar o nivel de conhe-
cimento geologico, o que resultara em beneficios para a sociedade, na utilizacao dos
mapas necessarios ao seu desenvolvimento econéomico e social. Como consequéncia da
ampliacao do conhecimento da potencialidade mineral do Brasil, serao significativa-
mente ampliadas as condicoes de atratividade para os investimentos em exploragao mi-
neral,.

No entanto, essa € uma condicao necesséria, mas nao suficiente para que sejam alcan-
cados os niveis desejaveis e compativeis com a potencialidade geolégica do Pais. Em
paralelo, é necessario que haja estabilidade politica, econémica e social; regras claras e
duradouras nas legislacoes mineral, ambiental e tributéria; facilidades de infra-estrutura
basica; processos burocraticos ageis para acesso as areas potenciais, com transparéncia
e segurangca. Essas sao politicas governamentais imprescindiveis para o desenvolvimento
da exploracao mineral, que resultarao em empreendimentos de lavra e mineragao, ge-
rando riqueza e bem estar social.
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