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CAPITULO 16

CARACTERISTICAS DAS FRATURAS DO GRANITO ORNAMENTAL
PRETO SAO MARCOS (CASSERENGUE-PB) E SEU IMPACTO NA
VIABILIDADE DE EXPLOTACAO DA JAZIDA

Robson Ribeiro Limas, Vishwambhar Nath Agrawal, Aarao de Andrade Lima,
Jodo Lucena Ramos Neto

RESUMO

“O granito Preto Sado Marcos (PSM)", encontrado no municipio de Casserengue-PB, aflora em
forma de matacdes e macicos. A rocha é classificada segundo a sua composicdo mineraldgica
como um piroxénio-biotita diorito. A jazida estd sendo explorada pela empresa GRANFUJI. O
presente trabalho tem como objetivo descrever as caracteristicas das fraturas do granito PSM e
analisar seu impacto na viabilidade de sua explotacdo como rocha ornamental. O Corpo
Granitico encontra-se cortado por varias familias de fraturas, preenchidas ou ndo, de
espacamentos variaveis, e por zonas de cisalhamento e veios de quartzo e quartzo-feldspato
de larguras milimétricas a centimétricas e extensdes métricas. Destacam-se as fraturas
subhorizontais que acompanham a superficie topografica e sdo aproveitadas como plano de
base das bancadas e fraturas estreitamente espagadas orientadas diagonalmente ao plano de
base de bancada causando perdas no esquadrejamento. O tamanho e a qualidade dos blocos
produzidos dependem, entre outros fatores, do numero de familias de fraturas, suas
orientacbes, e seus espacamentos. Assim, as fraturas constituem um fator importante na
determinacdo da viabilidade econémica da lavra de uma jazida de rocha ornamental. No caso
PSM, sua explotacdo continuara sendo vidvel se seu valor comercial continuar a superar os
efeitos negativos dos problemas estruturais.
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1. INTRODUCAO

Fraturas se formam em macicos em todas as escalas, desde a microscopica até a macroscopica.
Sao relacionadas as tensdes que os maci¢os rochosos experimentam de tempo em tempo, ao
longo de sua histéria geoldgica. Fraturas se desenvolvem também em resposta as tensdes in-
duzidas por escava¢des em regimes diferentes de tensdo in situ. Em alguns casos, é possivel es-
tabelecer uma relacdo entre a geometria de fraturas (juntas e falhas), observadas na escala de
afloramento e as estruturas regionais (dobras, falhas e zonas de cisalhamento regionais) e de-
terminar com precisdo a orientacdo de paleotensdes regionais que causaram as fraturas. Em
outros, é dificil estabelecer uma relacdo clara entre fraturas observadas em macicos rochosos e
estruturas regionais. Qualquer que seja sua origem, as fraturas presentes num macico rochoso
constituem um dos fatores mais importantes que determinam a viabilidade de sua explotacdo
para uso ornamental. O impacto de fraturas na viabilidade de jazidas depende de suas carac-
teristicas, tais como numero de familias, orientacdo, persisténcia, espagamento, morfologia,
abertura, preenchimento e conectividade. Fraturas influem nas propriedades mecanicas de ro-
chas ornamentais, na sua resisténcia a corrosdo quimica, no tamanho e forma dos blocos la-
vraveis e na taxa de aproveitamento de jazidas. As caracteristicas de fraturas precisam ser le-
vadas em considera¢do na determina¢do de metodologia de lavra a ser adotada para extracdo
de blocos. Os danos ao meio ambiente resultantes de operacdo de lavra sao ligados, entre ou-
tros fatores, as caracteristicas de fraturas. Os custos de medidas de protecdo ao meio ambiente
somam ao custo final de producdo dos blocos a serem comercializados, e influem na viabili-
dade econdmica de explotacdo de jazida de rocha ornamental.

O granito ornamental Preto Sdo Marcos (PSM) aflora em forma de matacdes e macicos dentro
do Macico Sado José do Campestre, na area do Sitio Pedrinha D'agua, municipio de
Casserengue, no Nordeste da Paraiba. A jazida estd sendo explorada pela empresa GRANFUJI.
O presente trabalho tem como objetivo descrever a geometria e outras caracteristicas das
fraturas afetando o granito PSM, como observadas em seus afloramentos naturais e na
pedreira, e analisar seu impacto na viabilidade de explotacdo da rocha para fins ornamentais.

2. METODOLOGIA

2.1 Localizacao da area e afloramentos visitados

A area que estd sendo lavrada pela GRANFUJI esta situada na regido do Curimatau Estado da
Paraiba, a 64km de Campina Grande, no municipio de Casserengue. Partindo da cidade de
Campina Grande-PB, o acesso a pedreira é feito através da BR-104 até o municipio de Remigio
(36Km). Em seguida segue-se pela PB-105 até o municipio de Arara (25Km); de onde
prossegue-se por uma estrada sem pavimentacdo no sentido Arara—Gameleira, Segue-se entédo
na direcdo da localidade de Cinco Lagoas, sendo a pedreira localizada no interior da fazenda
Sao Pedro (Figura 1).

193



194

LIMA, R.R.; AGRAWAL, V.N.; LIMA,A.A. & NETO, J.L.R.

S
- '.l".r =y = i Y i 52
k. s EFFRABRALE .y L
{:"l’_._ b | 51 ‘_- - ATET b ._
T AN - 1
= b |
| = | TALEHE A .
L \ CASSERENGUE
I = : —_ -a-: :‘S.:ll.l"\.._Jh_' £ Farmic bibsern
P i Blww - : -llr- -
- e T Rl T ey .
o e — ¥ l‘l'::'l.'l- e _'__-.'Fr
.é-é-_!.::} o ——— "\-n-?m .'_'ql;.r T
r £ { J A3
[TTAET T
= BT B *;
" {i:l rEl .: -.h.:i 'l i ‘th
T (PR e L b = v
Ec asre > a Ciro Lagzeas ol 4
¥, P o) X
l'!'!'l-l'-"l-l\:'-..'.l.l- . ".\"_!.-:l . = A ELER
b i T %f'r:ﬁ
- ';;-l fiTet I
B 2B _ :
£ .“-'l"lll:_ﬂ-'_, +u |£E <5 L,
&0 A ‘-E‘E:I @ 5 .
=] = =] &2

Fonte: Folha SB.25 - Y — A - IV — Solanea - PB MI — 1133 SUDENE (1° Ed. 1999) ESCALA 1:100000

Figura 1: Localizacdo dos afloramentos visitados

2.2 GEOLOGIA

— A érea de estudo, localizada na por¢ao oriental do estado da Paraiba, sudeste da cidade

de Barra de Santa Rosa, abrange o municipio de Casserengue (06° 47' 12" e 35° 50’ 00”). E
“Macico Sao José do Campestre” (Dantas et
al, 1998) da Provincia Estrutural Borborema (Regido de Dobramentos Nordeste). As
principais unidades lito-estratigraficas expostas na regido incluem: um embasamento
arqueano composto de complexos gnaissicos migmatiticos; faixas supracrustais de rochas
metassedimentares de idade proterozodica; e mais de uma suite de granitéides intrusivos
de idade Brasiliana. Falhas e zonas de cisalhamento transcorentes de idade Brasiliana sao

situada na parte sul da unidade geotectonica

feicSes estruturais mais importantes da regiao.

O granito Preto Sdo Marcos, ndo apresenta qualquer fabrica tecténica (foliacdo ou
lineacdo). Os elementos estruturais comuns sdao fraturas preenchidas e, localmente, zonas
de cisalhamento. As relacdes de campo sugerem que o granito Preto Sdo Marcos pertence

a uma das suites de granitos Brasilianos (Figura 2).
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Fonte: Modificado de LEITE DO NASCIMENTO (1990).

Figura 2: Detalhe do mapa geoldgico
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2.3 PETROGRAFIA DO GRANITO PSM

Em afloramentos, o granito PSM apresenta um aspecto
quase homogéneo, tanto na cor como na textura, e pode
ser descrito como uma rocha ignea, melanocratica, de
granulometria média a grossa e textura hipidiomorfica a
porfiiritica com fenocristais de até mais de um centime-
tro. Os fenocristais de biotita se destacam em afloramen-
tos. Observa-se, em alguns afloramentos, xendlitos em
rochas encaixantes de tamanhos centimétricos que apre-
sentam margens subarredondadas e se destacam pelas
cores claras e uma foliacao (Figura 3). Uma analise petro-
grafica em laminas delgadas mostra que o granito PSM é
composto principalmente de plagioclasio (andesina-oligo-
clasio), piroxénio (clinohipersténio), e biotita, podendo
ser classificado como um piroxénio-biotita diorito (Lima
et al., 2001).

2.4 ELEMENTOS ESTRUTURAIS DO GRANITO PSM

Na escala mesoscépica, o granito PSM é uma rocha quase
homogénea e isotrépica, que se encontra cortada por
varias familias de fraturas, preenchidas ou nao, de
extensdes e espacamentos varidveis, e veios e zonas de
cisalhamento. Entre as fraturas, destacam-se fraturas
subhorizontais (fraturas de esfoliacdo), acompanhando a
superficie topografica, que podem ser observadas em
toda parte do afloramento do granito PSM. Essas
apresentam extensdes métricas e espacamento de
dezenas de centimetros a mais de um metro. Além de
fraturas subhorizontais, observa-se pelo menos quatro
familias de fraturas inclinadas e subverticais, preenchidas
por quartzo ou quartzo-feldspato, e ndo preenchidas,
apresentando extensGes métricas e espacamento
variando de menos de 10 cm até mais de 50 cm. As
familias de fraturas subverticais, ndo preenchidas,
apresentam as seguintes direcdes: N45E, N1oW e N45-
55W. Uma familia de fraturas inclinadas preenchidas,
apresenta direcdo N83E e mergulho de 65° para SE.
Algumas fraturas isoladas preenchidas apresentam as
seguintes orientacdes: N20oE, 58 NW,; N70oW, 45 SW,;
NgoW, 45 SW. A densidade de fraturas ndo é uniforme na
area de afloramento do granito PSM. Zonas de
cisalhamento, marcadas pelo desenvolvimento de uma

Figura 3: Xendlitos variando de tama-
nhos com margens subangulares a
subarredondados

Figura 4: Matacao cortado por veios de
quartzo.

foliagdo, apresentam extensées de dezenas de centimetros e larguras milimétricas a
centimétricas. Veios finos de quartzo e quartzo-feldspato, de orientacdes variaveis,

encontram-se cortando o granito PSM (Figura 4).
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3. RESULTADOS

A qualidade de rocha ornamental varia em funcdo de suas caracteristicas geoldgicas basicas,
tais como composicdo mineraldgica, cor, brilho, textura, macro e microestrutura, susceptibili-
dade ao intemperismo, resisténcia fisico-mecanica, etc (Chiodi Filho, 1994, 1995). Entre essas
caracteristicas, fraturas e outros tipos de descontinuidades constituem um fator importante na
determinacdo da viabilidade econémica de explotacdo de uma jazida de rocha ornamental.

Como exposto, o corpo do granito PSM encontra-se cortado por varias familias de fraturas, e
zonas de cisalhamento e veios de quartzo e quartzo-feldaspato. As fraturas subhorizontais sdo
aproveitadas como plano de base das bancadas abertas em macicos. No entanto, nas partes
dos macicos, onde essas fraturas sdo estreitamente espacadas, a retirada dos blocos de
dimensdes padrdo é inviabilizada. Os matacdes e as partes dos macicos que apresentam altas
densidades de fraturamento, também se tornam invidveis para a retirada dos blocos de
tamanho padrdo. A presenca de zonas de cisalhamento e veios, orientados diagonalmente ao
plano de base da bancada ou ao comprimento de matacdo, causa perdas no esquadrejamento
e resulta em menores dimensdes dos blocos (Figura 5). Com objetivo de reduzir as perdas, as
furagdes para o esquadrejamento sdo feitas paralelas as zonas de cisalhamento e veios.

Figura 5: Veios de quartzo cortando a chapa polida do Granito PSM.
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4. DISCUSSOES E CONSIDERACOESFINAIS

O numero de familias de fraturas, suas orienta¢des e seus espacamentos tém impacto direto
sobre o tamanho dos blocos lavraveis, a quantidade de rejeito resultante e a taxa de
aproveitamento de uma jazida de rocha ornamental, e influem no custo de medidas de
protecdo ao meio ambiente. A viabilidade de sua explota¢do depende da relacdo de custo de
producdo de blocos e seu valor comercial. No caso do granito PSM, sua explotagdo para uso
ornamental continuara sendo vidvel se seu valor comercial continuar a superar os efeitos
negativos das suas feicdes estruturais.
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