ANEXO |

Férmulas quimicas dos minerais encontrados na amostra de
minério de niébio e tantalo

Mineral Férmula Quimica
Albita Na(AlSi3Og)
Almandina Manganesifera (Fe,Mn)3A[z(Si04)3
Andaluzita Al5SiO
Cassiterita (Sn,Fe) (O,0H),
Columbita-tantalita (Fe,Mn) NbyOg - (Fe,Mn) Tap0g
Fe-Columbita (Fe,Mn}{ljlb,Ta)zos
Diopsidio CaMg(Si;Og)
Goethita HFeO,
Hematita Fe2_03
limenita FeTiO4
Magnetita Fe3_04
Microclinio KAISi3Og
Monazita (Ce,La,Th,Nd)PO4
Moscovita/lllita KAI,(AISi304)(OH)
Mn-columbita/columbita- (Fe,Mn) Ta,;0g
tantalita b
Ortoclasio K(AI_S|308)
Quartzo S!OZ
Rutilo TiOy
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1. INTRODUGAO

O caulim é uma rocha de cor branca ou quase branca
constituida de material argiloso, com baixo teor de ferro, onde
estdo presentes os minerais caulinita, dickita, nacrita e halosita,
que constituem os chamados argilo-minerais. O caulim &
também conhecido como um silicato de aluminio hidratado,
apresentando como formula quimica, Al,052Si0,2H,0, onde
sempre estdo presentes impurezas de natureza mineralégica

).

A principal aplicagéo do caulim é na industria de papel, sendo
também utilizado como matéria-prima para a produgdo de
tintas, ceramicas, borrachas, plasticos, remédios, catalisadores,
fertilizantes etc.

O caulim normalmente ocorre associado a diversas impurezas,
sendo por isso necessario, para adequa-lo ao uso industrial,
processos de beneficiamento, os quais podem ser a seco ou a
Umido. O processo a seco ndo & muito usado, especialmente
quando se visa ao mercado da produg&o de papel ja que, por
suas proprias limitagoes, o processo de beneficiamento a seco
pouco consegue alterar as caracteristicas originais do material.
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O processo a umido permite a obteng&o de produtos de melhor
qualidade, sendo as suas etapas as seguintes: dispersao,
deaeramento, separagao magnética, alvejamento quimico
(lixiviagao), filtragem e secagem (2-4).

Na indastria do papel, o caulim & usado principalmente como
carga e revestimento. NO primeiro caso, sua alvura deve
apresentar valor entre 80 e 85% (norma ISO) e para
revestimento, entre 85 e 90% (ISO) (5, 6).

0O alvejamento quimico do caulim pode ser feito com diferentes’
sistemas de reagentes. O primeiro sistema foi constituido de
ditionito de sodio juntamente com sulfato de aluminio,. No
segundo sistema utilizou-se aluminio em p6 com acido
cloridrico mais dioxido de enxofre e, finalmente, o sistema zinco
em p6 com diéxido de enxofre.

Os sistemas de alvejamento gque utilizam didéxido de enxofre
tornam-se mais eficientes, porque O ditionito se forma no
préprio reator onde ocorre 0 alvejamento. O produto, assim
obtido, tem caracteristicas redutoras mais acentuadas do que 0O
produzido comercialmente (7).

No presente trabalho sao apresentados ©os procedimentos
experimentais relativos a separagdo magnetica seguida do
alvejamento, que € uma parte de um trabalho mais abrangente
de purificagéo do caulim estudado.

2. OBJETIVOS
Neste trabalho é estudada uma amostra de caulim da regiao do
Morro do Felipe, no Amapa, objetivando o estudo do inter-

relacionamento entre algumas variaveis de processo e seus
efeitos no processo de alvejamento.
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3. METODOLOGIA

Os sistemas de alvejamento usados foram os trés ja descr’ itos e
as varidveis e interagoes selecionadas para o estud® do
comportamento aqui abordado foram selecionadas a partir
daquelas com maiores valores de DM no quadro da avaliagao
estatistica.

O beneficiamento empregado para o caulim do Morro do Felipe
constou de duas fases: na primeira envolveram-se as etap@s de
dispersdo, deaeramento e alvejamento quimico; na Seg"’"da'
foram levadas a efeito a separagdo magnétic?
posteriormente, a operagéo de alvejamento.

Inicialmente procedeu-se a desagregagao da amostra, obtendo-
se um produto com granulometria abaixo de 6,00 P
constituida de caulim aglomerado. Na etapa seguinte proc€oel”
se a homogeneizagao em pilha conica e quarteamento, sendo
retiradas aliquotas de 3,0 kg cada para os ensaios de
laboratorio. A dispersao foi feita com polpa de 40,0% de solidos,
usando-se hexametafosfato de sédio como dispr-:rssa\rite (2
kg/t), agitagdo de 1200 rpm e pH igual a 7,5 ajustado com
CBC03.

ers@ em

O deaeramento foi feito passando-se a polpa disp :
o refida,

peneira vibratéria de 44,0 um, sendo descartada a fraga
constituida de quartzo e caulim grosseiro.

Vale lembrar que neste trabalho somente sao apres;entados e
discutidos apenas os ensaios relativos a segunda fase.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAOQ

A analise granulométrica do material disperssado mostrou que
20,70% do mesmo estava contido na fragdo + 44 um, e 79,30%
abaixo de 44 um.

Como dito anteriormente, essa fase & composta de ensaios
com separagao magnética, ensaios esses escolhidos dentre os

da l°fase que alcangaram melhores resultados, ou seja,
melhores valores de alvura. Foram realizados 2 e 3 ensaios
respectivamente para os trés sistemas apresentados
anteriormente.

Vale ser dito que a alvura verificada na fragdo - 44 um desse
caulim apds a separacéo da fragdo magnética (5000 Gauss) e
antes do alvejamento era de 84,6 %.

As variaveis e suas unidades nas Tabelas que seguem s&o'
descritas abaixo:

a) pH;

b) tempo de alvejamento (min);

c) concentracao de sulfato de aluminio (kg/t);
d) concentragao do ditionito de sédio (kg/t);
e) porcentagem de soélidos na polpa em peso;
f) concentragao de aluminio em po (kg/t);

g) concentragdo de zinco em po (kg/t);

h) tempo de aplicagdo do SO, (s).
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Tabela 1.Resultados das medidas de alvura para os produtos
obtidos nos experimentos de laboratério
Sistema - ditionito de Sodio mais sulfato de aluminio

b a d c Alvura (%)
15 45 1,0 1,0 84,6
60 3.0 3.5 3,0 85,5

Sistema - Aluminio em po6 mais acido cloridrico com diéxido de
enxofre

b Bl R kid f [ Alvura (%)
25 20 5,0 3.5 87,2
60 20 10,0 1,5 85,1

Sistema - Zinco em po mais didxido de enxofre

b T N RAl g [ Alvura (%)
40 15 ) 1,5 86,1
15 10 10,0 3.5 87,0
15 20 5,0 3.5 87,5

O deaeramento em 44 um apresentou um rendimento de
79,30% na fragéo -44 pm.

O alvejamento precedido de separagdo magnética, apesar de
ter melhorado os valores de alvura, ndo elevou esses valores a
niveis requeridos pelo mercado (Alvura 88%), principalmente
para o sistema ditionito de sédio e sulfato de aluminio, onde se
teve os resultados mais baixos. Isso pode ser explicado pela
presenca de ferro na estrutura da caulinita, que faz com que o
alvejamento quimico seja ineficiente.

5. CONCLUSAO

Esse caulim, obtido através do processo aqui apresentado,
para ser utilizado como produto de cobertura na industria
papeleira, deve ser combinado a outro de melhor qualidade (e
termos de alvura), a fim que a mistura atenda as especificagoes
exigidas pelo mercado.
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