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1. INTRODUGAO

Nos ultimos anos, os imas permanentes de terras-raras tém
ocupado um lugar de excepcional importancia nas industrias
eletromecénicas e  eletronicas, sendo componentes
indispensaveis em computadores, impressoras, televisores,
motores, separadores, microfones, fones de ouvido, mancais
magnéticos e equipamentos de usos medicos e odontoldgicos,
entre outros (1, 2).

A grande vantagem do uso de imas permanentes a base de
terras-raras & o aumento da eficiéncia de operag&o aliada a
redugdo do tamanho e peso dos produtos, gragas as
propriedades magneticas superiores (indicadas pelo produto de
energia e pela coercividade) (3).

Os imas permanentes de terras-raras baseados na liga
samario-cobalto (SmCog) s&o produzidos comercialmente
desde 1971. Na manufatura dos imas, a liga € cominuida a um
tamanho da ordem de micro, colocada em um campo
magnético externo para alinhar os polos magnéticos das
particulas e, entdo, prensada para se conseguir um ima
acabado (4).
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Um ima permanente permanece nesta condigdo desde que seja
protegido contra desmagnetizagdo por campos ou zonas de
inverséo intensa. Tal proteg&o € inerente ao cristal anisotrépico
de imas de Sm-Co (SmCog ou SmyCo47) (3).

O consumo de terras-raras na fabricagdo de imas permanentes
tem apresentado um crescimento de 15% ao ano. Em 1994, o
valor de venda de samario e neodimio para este setor foi de
US$ 123 milhdes, sendo de US$ 250 milhdes o valor projetado
para 1999 (5,6).

2. OBJETIVO

O objetivo deste trabalho & desenvolver um processo para a
recuperagéo dos elementos samario e cobalto contidos em
sucatas de imés permanentes (SmCos).

3. METODOLOGIA

Amostras de imas permanentes (liga SmCog) foram adquiridas
junto a empresa Eriez Terras-Raras Ltda., localizada em Sé&o
Paulo-SP.

A fim de homogeneizar as amostras de imas permanentes,
essas foram, inicialmente, desmagnetizadas em reator de aco,
a uma temperatura de 600°C, por 30 minutos, em atmosfera
inerte de nitrogénio, e, em seguida, cominuidas a uma
granulometria abaixo de 0,417 mm (Pgq = 0,147 mm).

Utilizou-se 1,0 g de amostra (liga SmCos) para a lixiviagéo
acida com solugao de acido sulfurico a concentragdes de 100,
150, 200, 250 e 300 g/L, com agitagdo, a 25°C. Para cada
concentragéo, utilizaram-se diferentes tempos de lixiviagdo, a
saber : 5, 10, 20, 30 e 60 minutos.

As solugbes contendo samario e cobalto extraidos (lixivia)

seguiram para andlise por espectrometria de emissdo em
plasma - ICP/AES (Perkin EImer Modelo 2000).
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4. RESULTADOS OBTIDOS

A Tabela 1 apresenta as condigdes experimentais e os
resultados, em termos de extragdes percentuais das amostras
de imés permanentes (SmCog). A Figura 1, por sua vez, € a
representacgéo grafica do efeito da variagéo de concentragédo do
acido sulfarico em fungao do tempo de lixiviagdo na extragao de
samario e cobalto.

Tabela 1 - CondigGes experimentais e resultados da lixiviagao
acida da liga SmCog (%)

Tempo, minutos

[H2S04], g/L 5 10 20 30 60
100 72,1 87,8 94,4 98,1 99,9
150 85,6 93,9 99,3 99,5 99,9
200 942 96,9 99,8 99,9 100,0
250 87,0 94,0 98,5 99,2 99,7
300 86,3 91,3 91,9 92,6 92,1
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Concentragéo de acido sulfurico
f100 gll_ *150 g/L +200 gIL <250 gIL a300 g/
FEgE HE ﬁm’? ;‘Zéi RAR e e
Frgura 1 - Efeito da varlagao de concentragao de écldo sulfarico
em fungdo do tempo de lixiviagdo na extragcdo de samario e
cobalto (%)

5. COMENTARIOS GERAIS

A analise por difratometria de raios X confirmou que a liga de
Sm-Co utilizada & do tipo SmCos.

Comparando-se os resultados apresentados, nos quais as
amostras de liga foram cominuidas, com outros obtidos em
testes utilizando material ndo cominuido (ndo mostrados neste
estudo), verificou-se que a eficiéncia do processo &€ maior no.
primeiro caso, pois amostras constituidas de particulas mais
finas (com maior area superficial de contato) aumentam a
velocidade de reagao, diminuindo o tempo de lixiviagao. .

Verificou-se que a melhor solubilizagdo da amostra & obtida
com a solugao de acido sulftrico a 200 g/L.
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Observou-se que, no decorrer da lixiviagdo, em solugdes de
acido sulfurico com concentrag&o de 300 g/L, ha formacgéo de
um precipitado de sulfato de samario que recobre a superficie
da amostra residual, inibindo a reagéo de lixiviag&o.

A proxima etapa sera a recuperacdo de samario e cobalto,
utilizando-se o método de extragdo por solventes ou de
precipitagdo seletiva com hidroxido de aménio para a formagéo
de sais duplos e posterior conversdo em um produto de valor
comercial (2,7).
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1. INTRODUGAO

A modelagem molecular € uma area da quimica que procura
visualizar as estruturas de determinadas espécies, analisando a
posicdo no espago dos atomos que as compde, podendo com
isso compreender e prever certas propriedades fisicas e
quimicas dessas moléculas.

Para isso, se torna imprescindivel a utilizagdo de
computadores, principalmente estagdes de trabalho de alta
performance capazes de computar imensas massas de dados.
Contudo, séo poucos os que tém acesso a esse tipo de
equipamento devido ao seu alto custo. Por esse motivo, foi
desenvolvido o software MOLBOX, que permite a construgéo e
visualizagéo de estruturas moleculares em microcomputadores
utilizando-se o conhecido ambiente Windows.

2. OBJETIVO
O presente trabalho tem como objetivo apresentar as

funcionalidades e caracteristicas incorporadas ao software
MOLBOX durante o ano de 1995, principalmente o suporte a

163



