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RESUMO

Os mecanismos de retencdo do As sugerem que ndo s6 o pH é
fundamental no processo, mas também o cardter dos metais e
ligantes que compde a base eletrolitica do meio. Esse trabalho
visou estudar as interacbes do pH e dos ions que compde o
eletrélito suporte na retengdo de As em Latossolo. A retengdo de
As diminui com o aumento do pH, refletindo a adsorcao
competitiva do arsenato e grupos OH. Solugdes contendo Ca
tendem a favorecer a adsor¢do de As em ampla faixa de pH.

1. INTRODUGAO

O arsénio (As) é um elemento téxico importante na inddstria
mineral, especialmente na explotacio do ouro, devido a
associacdo do ouro a minérios contendo arsénio. Nos minerios
onde o ouro ocorre livre, o0s rejeitos se constituem dos préprios
minerais naturais de arsénio, que, ao serem descartados para o
meio ambiente, podem se decompor liberando arsénio para os
solos e cursos d’agua. Nos minérios refratarios, o processamento
do ouro resulta na produgdo de efluentes com elevada
concentragao de arsénio, que devem ser estabilizados antes de
reciclados para o processo ou liberados para o meio ambiente.
No entanto, apos dispostos, a estabilidade dos rejeitos arseniosos
pode ser alterada devido a variagoes nos parametros fisico-
quimicos no sitio de disposi¢do, tornando o arsénio solavel (1).

O uso de revestimento de argilas com alta capacidade de
retencdao de arsénio é uma técnica interessante, que pode ser
utilizada na imobilizacao do arsénio solubilizado (2). A retencao
de arsénio pelas argilas ocorre devido a complexagdo de
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superficie envolvendo troca de ligantes e nucleagao (3). Os
mecanismos de retencao sugerem que nao s6 o pH é fundamental
no processo, mas tambeém o carater dos metais e ligantes que
compde a base eletrolitica do meio (2, 3).

2. OBJETIVO

Este trabalho visa estudar as interagcoes do pH e dos ions que
compde o eletrélito suporte na retencao de As em Latossolo.

3. METODOLOGIA

O solo utilizado foi o Latossolo Vermelho-Escuro da regiao de
Paracatu, MC. A difracao de raios X indicou que o solo e
constituido de quartzo, gibsita, vermiculita e goethita.

Primeiramente o solo foi peneirado abaixo de 1,68 mm, sendo
em seguida homogeneizado e quarteado, por meio de uma série
de pilhas.

Os experimentos de retengao de As no solo foram conduzidos por
sistema em batelada, utilizando-se tubos centrifugos com 4g de
solo. As solucdes contendo arsénio nas concentracoes 1,2; 2,8;
4,2; 5,6 e 7,2 mmol/L foram preparadas a partir de reagentes
Merck. O volume total de solugao em cada unidade experimental
foi de 40 mL, com eletrdlito suporte e for¢a ibnica definidos,
resultando numa razao sélido:liquido igual a 1:10.

Os experimentos foram conduzidos em trés niveis diferentes de
pH (pH 3, 5 e 8). O controle do pH foi feito pela adigao de HCI
ou KOH. Os eletrélitos utilizados foram KCl e CaCla. As solugoes
dos eletrélitos foram preparadas mantendo-se a mesma forca
ionica (0,01 M).

Para a estimacao da reten¢do de As no solo, 0s tubos centrifugos
foram agitados durante 6 horas e centrifugados durante 15
minutos a 2500 rpm. O liquido sobrenadante foi separado e
filtrado, através de papel milipore de 0,45 um, e posteriormente
analisado quimicamente via espectrofotometria de absorcao
atébmica. A retencio de As foi calculada da diferenga entre a
concentracao inicial e a final.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

A Figura 1. mqs_tra o efeito do pH na retenc¢ao de arsénio, quando
0 CaC.IQ foi utilizado como meio eletrolitico. Observa-se que, com
excecao do nivel mais alto, a adsor¢ao de As diminui com o

aumento do pH, refletindo o carater competitivo entre os grupos
OH' e o arsenato.
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Figura 1 - Variagao da adsorgdo de arsénio em funciao do pH, no
sistema CaClz

A equacao 1 representa o mecanismo de troca de ligantes entre o
grupo OH com o arsenato:

MeOH + H7AsO4 = MeOsAsH» + OH" [1]
onde Me representa o metal componente da superficie do solo.

No entanto, no nivel mais alto de As, a retencao aumenta com o
pH. Os campos de estabilidade (Figura 2) (4) mostram que o
arsenato de célcio é estavel numa faixa de pH relativamente
f'!mpia (pH 5 a 14, aproximadamente) quando a razdo As/Ca é
lgual'é unidade. A medida que a razdo As/Ca diminui, o arsenato
de célcio s6 se forma a valores de pH mais elevados.

Portanto, esse desaparecimento do As (Figura 1) com o aumento
do' pH, no nivel mais alto de As, é atribuido a precipitagao
quimica do arsenato de calcio (Ks=10"%2), resultando numa
menor quantidade de As em solugao.
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O efeito do CaCl: favorecendo a retencao de As é atribuido a
presenca do Ca no eletrélito suporte. O fato do CaCl: ser eficiente
mesmo a pH 3 contradiz prévios resultados (2), que indicam o
favorecimento na retencao de As somente em valores de pH mais
elevados. De modo geral, a complexacdo de esfera interna do
Ca?* a superficie promove um potencial na superficie do solo que
favorece a complexacao de esfera interna do As (5).

5. CONCLUSOES

A retencdo de As diminui com o aumento do pH, refletindo a
adsorcao competitiva do arsenato e dos grupos OH.

Solucoes contendo Ca tendem a favorecer a adsor¢ao de As em
ampla faixa de pH.

BIBLIOGRAFIA

1. ROBINS, R.G., TOZAWA, K. Arsenic removal from gold
processing waste waters: the potential ineffectiveness of
lime. CIM Bull., 75, p171. 1982.

2. MELAMED, R., NEUMANN, R., CARAGEORGCOS T. Estudo de
caracterizacdo mineraldgica, estabilidade e retengao de
arsénio contido em rejeitos industriais na Rio Paracatu
Mineragdo. R]: CETEM/CNPq, 1996. (RT 029/96).

3. MELAMED. R. JURINAK, J.J. DUDLEY, L.M. Effect of adsorbed
phosphate on transport of arsenate through an Oxisol. Soil
Sci. Soc. Am. J. v.59. p.1289-1294. 1995.

4. ROBINS, R.G. The solubility of metal arsenates. Metallurgical
Transactions B. American Society for Metals and the
Metallurgical Society of AIME. v.12B, p.103-109. 1981.

5. BOLAN, N.S., BARROW, N.. Modelling the effect of
adsorption of phosphate and other anions on the surface
charge of variable charge oxides. J. Soil Sci. v.35, p.273-281.
1984.

60

Aplicagdo de Rochas Fosfaticas em Solos de Disposigao
de Rejeitos para a Imobilizagdo de Metais Pesados

Flavia Elias Trigueiro
Bolsista de Iniciacdo Cientifica, Engenharia Quimica, UERJ

Ricardo Melamed
Orientador, Quimico de Solos, Ph.D.

RESUMO

O efeito da utilizacao de fosfato de rocha aplicado a Latossolo
para a retencao de Zn e Cu foi estudado. Os resultados mostram
que o fosfato aumenta a retencao dos metais no solo, a valores de
pH na faixa &cida, constituindo-se em um método eficaz de
retengdo de metais em solos de disposicdo de rejeitos. O efeito do
meio eletrolitico também foi abordado.

1. INTRODUCAO

Nos ultimos anos, o crescimento do uso de metais pesados nas
indistrias, principalmente na minero-metaldrgica, resultou no
aumento do fluxo de metais no ecossistema.

Esses metais, em sua maioria, podem formar complexos
biomoleculares e, assim, sdo passiveis de serem acumulados pela
cadeia alimentar, contaminando o ecossistema. O efeito téxico
desses metais em plantas e animais é relativo, porém os metais
que formam complexos estaveis com ligantes, organicos ou
inorganicos, tendem a ser os mais toxicos (1).

Os solos e sedimentos possuem a capacidade de reter os metais
na sua superficie mineral ativa e pela presenca de substancias
hdimicas em sua composigao, que funcionam como complexantes
naturais (1). No entanto, os metais podem migrar pelo solo e,
finalmente, alcangar as dguas subterraneas. A possibilidade de
contaminacao das dguas subterrdneas, causada pela deposicdo de
rejeitos em aterros sanitarios, € uma grande preocupacao
ambiental (2).
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