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RESUMO

Este trabalho visa o estudo do efeito da temperatura na distribuicdo
granulométrica dos produtos obtidos na etapa de centrifugagdo do caulim.
Foram realizados ensaios fisico-quimicos, e os resultados alcangados
mostram que, a temperatura ambiente, a melhor separagdo entre particulas
finas e grossas foi obtida quando utilizou-se a polpa com a menor
concentragdo, 11% de sdlidos. No momento estdo sendo realizados os
ensaios de centrifugagdo com temperaturas de polpa mais elevadas.

1. INTRODUGAO

1.1 Informagoes Gerais

Caulim é um termo designado a uma rocha pertencente ao grupo das argilas,
de coloragéo branca ou predominantemente branca, que possui a caulinita
como principal mineral constituinte. A caulinita é encontrada principalmente
na fragdo fina dessa rocha e apresenta uma estrutura cristalina resistente ao
ataque da maioria dos fluidos corrosivos, garantindo assim a sua inércia
quimica em relagdo aos outros componentes do solo. [1]

Devido as suas caracteristicas fisicas e quimicas, o caulim se apresenta
como um dos minerais industriais mais versateis, sendo empregado na
producao de: tintas; plésticos; borrachas; cosméticos; cerdmicas; produtos
quimicos, farmacéuticos e veterinarios; catalisadores para refino de petrdleo
e, principalmente, na produgdo de papéis de alta qualidade. No Brasil, o
caulim & um dos minerais mais importantes em termos de volume, valor e
quantidade vendida. [1]

O caulim tem duas fungdes basicas no processo de fabricagdo de papéis:
carga e revestimento. Quando utiizado como carga, o caulim reduz a
quantidade de polpa de celulose necessaria para produgao do papel, além de
ocasionar melhorias nas caracteristicas de impressao, como receptividade a
tinta e impermeabilidade. Portanto, o mineral reduz o custo do papel e ainda
proporciona uma qualidade melhor ao produto final. [2]

O caulim é utilizado como revestimento quando se torna necessaria uma
superficie menos absorvente e rugosa e também mais branca, brilhante,
opaca e com maior receptividade a tinta do que o papel sem cobertura. O
caulim é aplicado a superficie do papel na forma de uma polpa, constituida
por uma suspensdo de agua/caulim (cerca de 70% de sdlidos) e de ligantes
sintéticos [2].Para ser utilizado como revestimento, é necessario que o caulim
apresente maior alvura (>85%, 1SQ), distribuicao granulométrica mais fina
(75-95% <2 pm) e menor viscosidade (< 800 cps, 68%de sdlidos) do que
aquele utilizado como carga.

1.2 Atuagdo do caulim no mercado papeleiro

O crescimento e a competitividade do mercado papeleiro estao diretamente
associados a presenga de minerais que proporcionem qualidade e
peculiaridades ao papel relacionadas a aplicagao do produto final.

As propriedades de um mineral que.tornam sua utilizacdo apropriada para
industria papeleira incluem brilho, morfologia das particulas e opacidade,
porém somente poucos minerais como o caulim possuem tais propriedades.

3]

A adogao da rota alcalina de produgéo do papel alterou o quadro de consumo
dos minerais industriais, provocando um aumento considerdvel do uso de
carbonato de célcio em detrimento de outros, principalmente na Europa,
devido ao seu baixo custo. Apesar de sua redugao percentual dentro do
consumo total de minerais, o caulim ainda é o mais utilizado pela industria,
principalmente no revestimento de papéis. [3]

Devido & industria papeleira utilizar, hoje, o caulim, principalmente para o
forecimento de brilho nos papéis revestidos, toma-se importante e de
interesse econdmico acentuar essa propriedade do mineral. Sabe-se que o
brilho pode ser conseqiiéncia de uma curva de distribuicao granulométrica
cada vez mais fina, ou seja, com uma maior quantidade de particulas de
caulim com tamanho inferior a 2 ym (tamanho estipulado como padréo pela
industria papeleira).



2. OBJETIVO

O presente trabalho estuda o efeito da elevagdo da temperatura da _po!pa ”de
caulim na curva de partigao dos produtos obtidos na etapa dg centrifugagao,
verificando se a elevagéo da temperatura ocasiona uma maior recuperagao
em massa do produto fino e da quantidade de particulas com tamanho
inferiora 2 pm.

3. METODOLOGIA

A Figura 1 apresenta o fluxograma dos ensaios.reaﬁzados no presente
estudo. Até o momento, todos os ensaios foram reahzadps com uma amostra
denominada de “caulim coating”, proveniente de uma 1{12|da localizada em
Prado, Bahia, gentiimente cedida pela Mineragéo de Caulim Monte Pascoal.

A determinagdo da dgua presente na amostra bruta foi realizada em uma
estufa elétrica aquecida a 105°C, sendo que a amostra permaneceu na
mesma até ser alcangada massa constante.
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Figura 1- Fluxograma dos ensaios realizados

Objetivando separar as particulas de caulim dos' seus—contamlnantes de
maior granulometria, foi realizado o estudo Fie dispersao da amostra em
agua. De modo a facilitar esta separagao, utiliza-se um dispersante quimico
que faz com que as particulas de caulim apresente_m a mesma carga elétrica
das particulas dos contaminantes, provocando assim uma repulsao eptrg a§
mesmas. No presente trabalho foram estudados trés dispersa'nt'es quimicos:
hexametafosfato de sddio, poliacrilato de sddio e um sal sédico de dcido

policarboxilico. Quanto menor for a viscosidade da polpa com 45 % de
solidos, apés a adicdo do dispersante, melhor sera a separagéo entre as
particulas. Todos os ensaios foram realizados em pH 7,0 ajustado através da
adigao de hidréxido de sddio. A determinagao da viscosidade foi realizada em
um viscosimetro Brookfield, modelo RT-1.

De modo a verificar os diferentes minerais presentes nas diversas faixas
granulométricas da amostra (+590, 590x420, 420x246, 246x149, 149x105,
105x44 e -44pm), foi utilizado o difratémetro de raiosX, SIEMENS AXS,
modelo 5005. Foi verificado também a concentragao de alguns elementos na
fragdo -44 pm, tais como: silicio, aluminio, titanio, célcio, ferro, sddio e
potdssio. Para essas determinagGes foram utilizados os seguintes métodos
de andlise: gravimetria (Si), espectrometria de absorgao atdmica (Fe, Ca, Na
e K), espectrometria de emissao atdmica em plasma (Al e Ti). Foi verificada
também a perda ao fogo do material.

Na andlise do comportamento da curva de particio dos produtos da
centrifugacao do caulim, foram realizados ensaios em laboratério em uma
centrifuga FANEM, modelo 209, com  velocidade de rotagao de 500 rpm. Foi
verificado o efeito de trés varidveis: tempo de operagdo (30,60 e 90s),

concentracdo de sdlidos (11, 21 e 29%) e temperatura de polpa (25, 35, 50,
70 e 85°C).

4. RESULTADOS

4.1 Umidade

A amostra apresentou 2,3% de &gua, resultado considerado baixo
comparado com o valor médio de outros caulins. Tal fato se explica pela
temperatura ambiente de estocagem (<40°C).

4.2 Dispersao

Os trés dispersantes estudados obtiveram resultados bastante similares
(Tabela 1). Porém, devido a baixa concentragdo de sélidos qualquer variagéo
de viscosidade deve ser considerada. A menor viscosidade foi obtida quando
utilizou-se o reagente poliacrilato de sddio (1,60 kg/ton).
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Tabela1 - Valores de viscosidade da polpa e consumo de reagentes

para dispersao
Dispersante Consumo (Kg/T) | Naoh (Kg/T) Viscosidade (Mpa.S)
hexametafosfato de sédio 1.28 0.54 19.6
poliacrilato de sédio 1.60 0.56 19.0
al sédico 1.60 0.64 19.7

4.3 Caracterizacdo da Amostra
A moscovita se encontra presente em todas as faixas granulométricas da
amostra, podendo prejudicar a qualidade do material, visto ser prejudicial a

viscosidade do caulim.

A caulinita se mostrou presente em maior parte na fragéo abaixo de 44 um,
sendo quase ausente nas demais fragGes analisadas.

Na curva de distribuigdo granulométrica da fragao abaixo de 44 ym, verifica-
se a presenca de 73% das particulas com tamanho inferiora 2 pm.

Tabela 2 - Identificacéo de minerais em diferentes fragdes granulométricas

Faixa Granulométrica Massa Retida Minerais |dentificados
(M) Acumulada (%)
+590 24,00 quartzo e moscovita
590 x 420 29,20 quartzo e moscovita
420 x 246 36,46 quartzo e moscovita
246 x 149 4289 quartzo, moscovita &
caulinita
149 x 105 4410 quartzo, moscovita e
caulinita
105 x 44 46,59 quartzo, moscovita &
caulinita
- 44 100,00 moscovita e caulinita

Quando comparado com outros caulins, a amostra apresentou composicao
quimica bastante semelhante, tendo apenas um teor de Fe203 ligeiramente
elevado (Tabela 3). O teor de Si0» da amostra é caracteristico de caulins

secundarios. [1]

Tabela 3 - Composi¢ao quimica da fragdo -44 pm.

Elemento Fragao - 44 pM

(%)

Si02 45,02

Al203 35,30
TiO: 074

a0 <0,001
Fez0s 1,53
Na:0 0,03
K20 0,32
P.F. 14,42

4.4 Centrifugacao

Observou-se que quanto menor foi e [
b: . N _ i a concentragdo de sdlidos da polpa
utilizada na centrifugacao, maior foi a quantidade de particulas com tam;;nﬁo

inferior a 2um no produto fino, obtendo assim i
el et , um caulim capaz de fornecer

Em qualquer uma das concentragdes de sélid i f

m os estudadas, foi possivel obter
os produtos utilizados no revestimento de papel (85-90 % < g pm), sendo
que para a polpa com 11 % de sdlidos foi possivel obter tais produtos em
qualquer um dos tempos de centrifugagao utilizados.

Tabela 4 - Centrifugagao do caulim a temperatura ambiente

Conqentrar;:éo Tempo de Rendimento de | Produto fi

de sdlidos (%) | centrifugacéo (s) | produto fino (%) | (% <u£opf Ir?l? Pr;?ou‘t:ozg;oms)so

» 30 77,37 85,30 21,60

60 73,67 90,23 24,67

90 68,45 92,85 30,85

” gg 81,35 84,40 25,10

77,34 87,43 25,20

90 72,99 90,25 28,75

29 30 81,93 80,33 29,80

60 77,68 83,03 31,00

90 71,69 88,70 31,75
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Seréo realizados ensaios de centrifugagao com elevagao da temperatura da
polpa, onde sera analisado o efeito desta dltima na porcentagem de
particulas abaixo de 2 ym e no rendimento de produto fino.

5. CONCLUSAO

A amostra de “caulim coating” apresenta uma umidade abaixo da esperada.
0 resultado pode ser explicado pela alta temperatura de estocagem.

A melhor dispersdo da amostra foi obtida quando utilizou-se 0 dispersante
poliacrilato de sodio.

A baixa quantidade de particulas abaixo de 44 pm pode ser explicada pela
amostra ser coletada numa regido proxima ao solo, contendo assim uma
grande quantidade de particulas de quartzo grosseiro

Conforme o esperado, a elevagdo da temperatura provoca a redugao na
viscosidade da polpa.

A temperatura ambiente, 0 produto mais fino foi obtido quando utilizou-se
polpas com concentragdes de sdlidos a 11%.

Para obter um produto com 90% abaixo de 2 pm, com polpa contendo 21%
de solidos, & necessario um maior tempo de operacdo da centrifuga do que
quando utilizou-se uma polpa com 11% de solidos.
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