Foram iniciados ensaios em escala de bancada para a selegéo de
um novo sistema de extragdo para o gélio. No momento sao
estudados os sistemas: IONQUEST 10%, IONQUEST 10% com

4cido versatico e IONQUEST tamponado com NaOH.
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1. INTRODUGAO

A linha de pesquisa sobre tratamento de efluentes cianetados se
insere num projeto mais amplo, envolvendo métodos quimicos e
bl_ologlcos de tratamento. O projeto faz parte da programagio
tnenai. do CETEM, tendo sido subvencionado pelo CNPq e
especificamente na linha bacteriana, pela Finep. e

Este trabalho apresenta os resultados obtidos durante parte do
procedimento de aclimatagdo da biomassa para tratamento de
efluentes provenientes das unidades de cianetagdo de minérios de
ouro. A parte anterior teve como caracteristica trés regimes de
aclsmetag.éo, onde foram utilizados, como afluente, misturas de
splugao sintética (SS) - contendo cianeto, tiocianato, ferro, cobre e
zinco - e esgoto sanitario (ESG), em relagdes diversas (SS/ESG =
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50/50, 70/30 e 90/10). A parte apresentada neste trabalho
caracterizou-se pelo aumento das concentragdes de poluentes no
afluente, com o intuito de alcangar a composigdo do efluente de
uma mineradora especifica interessada em trata-lo pelo processo
biolégico. O objetivo principal foi obter um lodo ativado especial,
capaz de tratar efluentes contendo cianetos e metais pesados (Fe,
Cu e Zn) e, ao mesmo tempo avaliar os limites de operagdo para o
processo biologico de tratamento.

2. MATERIAIS E METODOS

Os ensaios de degradagéo foram realizados numa unidade de lodo
ativado em regime continuo, em escala de laboratério. A unidade
possuia uma linha de tratamento com biomassa em dois reatores
de mistura completa em série, cada qual com um decantador
acoplado a sua saida para a retencdo e recirculagdo da biomassa
em suspensdo. Os reatores, com 5 L de capacidade util, eram de
fundo plano, forma cilindrica e confeccionados em PVC. Os
decantadores eram de secgdo retangular e confeccionados em
acrilico. A agitagdo nos reatores foi promovida por dois agitadores
mecanicos, ajustados para velocidade de 600 rpm. O sistema de
borbulhamento de ar em cada reator constava de um tubo de vidro
conectado, por um tubo flexivel de plastico, a uma bomba de
aquario, ajustada para injetar ar aos reatores numa vazédo de 1000
mbL/min.

O afluente utilizado nos ensaios foi constituido pela mistura, no
primeiro reator, de uma solugdo sintética (SS) - contendo cianeto,
tiocianato, ferro, cobre e zinco - € esgoto sanitario (ESG), na
relagdo SS/ESG = 90/10. Os graficos incluidos no item seguinte
apresentam a concentragéo media de cada poluente no afluente.

Amostras para andlise de cinaneto livre, tiocianato, ferro, cobre, €
zinco foram coletadas, uma vez por semana, € encaminhadas aos
responséaveis pelas analises quimicas no Departamento de
Quimica Analitica. Também foram realizadas andlises de sélidos
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em s‘uspepsé‘o, com o intuito de acompanhar a evolugdo e
quantificar indiretamente a biomassa nos reatores.

quam verificados. e/ou controlados diariamente a rotagdo dos
agitadores mecénicos com o auxilio de um medidor PIONEER
P_H(?'_FO-TAC, Modelo 36; as vazdes de entrada de solugédo
smte};ca e esgoto sanitario ao primeiro reator, com o auxilio de um
crondmetro e uma proveta; as vazdes de entrada de ar aos
rgatores, com o auxilio do medidor de vazéo de ar; os volumes da
bugmﬁagsa depositada em cada decantador a concentragdo de
oxigénio dissolvido e a temperatura nos reatores, com o auxilio do
medidor de oxigénio dissolvido OX-902, da Analion. Com o auxilio

do medidor de pH digital foram realizadas leituras diarias do pH
nos reatores.

O sistema de tratamento (1) compde-se de duas etapas principais
a_mbas de oxidagdo. Durante a primeira, sdo transformados c;
c:anetollivre e os complexos em amdnia e carbonato. A segunda
etaea. e’constituida pela degradagdo da aménia produzida. A
aménia é oxidada a nitrito e este, entdo, a nitrato, que se constitui
no composto final a ser descartado no efluente. Os metais
presentes sao adsorvidos, ingeridos e precipitados.
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3. RESULTADOS OBTIDOS
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Figura 1 - Resultados analiticos das concentragdes de cianeto
livre do afluente e efluentes dos reatores da linha biolégica.
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Figura 2 - Resultados analiticos das concentragdes de zinco do
afluente e efluentes dos reatores da linha biolégica.
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Figura 3 - Resultados analiticos das concentragdes de cobre do
afluente e efluentes dos reatores da linha biolégica.
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Figura 4 - Resultados analiticos das conggntragdes de ferro do

afluente e efluentes dos reatores da linha biolégica.
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[TIOCIANATO] X TEMPO
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Figura 5 - Resultados analiticos das concentragdes de tiocianato
do afluente e efluentes dos reatores da linha biolégica.

Observando os graficos podemos constatar que, desde os primei-
ros dias de operagdo da unidade até o quadragésimo-primeiro dia,
os resultados obtidos foram excelentes e demonstraram a eficién-
cia da biomassa em remover os poluentes no afluente. A partir
desse periodo, problemas operacionais ocasionaram desativagoes
sucessivas da unidade. As desativagdes ocorreram, respecti-
vamente, no quadragésimo-primeiro dia durante 10 dias, no septu-
agésimo-sexto dia durante 32 h e no octagésimo-nono dia durante
5 dias. Mesmo com essas variagdes operacionais, 0s niveis de re-
mog&o do cianeto e do zinco foram sempre excelentes, sendo os
pequenos picos de concentragéo de zinco na saida do primeiro
reator correspondentes as reagdes dos microorganismos as varia-
¢oes de processo. A diferenca entre os resultados obtidos, para o
cianeto e para o zinco em relagado aos demais poluentes, parece
demonstrar que a biomassa responsavel pela remogao desses dois
poluentes é diferente da biomassa responsavel pela remogéo dos
demais analisados. Em conseqiéncia das desativagdes sucessi-
vas da unidade, os resultados obtidos na remog&o do tiocianato,
ferro e cobre n3o foram satisfatérios, com menores eficiéncias de
remogao. A partir do sexagésimo-segundo dia de operagéo da uni-
dade, houve um incremento nos niveis de concentragdo dos po-
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luentes no afluente. Os resultados entéo obtidos para o tiocianato,
ferro e cobre, novamente ndo foram satisfatérios. Decorridos 104
dias de operacgdo, os niveis de concentragdo dos poluentes no
afluente foram reduzidos para os mesmos niveis da fase anterior
ao incremento. Os excelentes resultados entdo obtidos, apés mais
60 dias de operagdo, comprovaram a eficiéncia da biomassa em
remover os poluentes dentro desses novos limites operacionais.

Os picos observados, imediatamente apés as variagdes operacio-
nais, indicam a reagao dos microorganismos a essas variagdes e
demonstram a sensibilidade dos processos biolégicos a variagdes,
de processo.

Pelos niveis de concentragdo de metais obtidos no efluente, no
inicio e no final do estudo, supde-se que, além do fendmeno
quimico de precipitagdo desses metais com hidréxidos, ocorreu
um fenémeno que pode envolver a bioacumulagéo e a bioadsorgao
desses metais.

4. CONSIDERACOES GERAIS

Os limites de operag&o para o processo biolégico de tratamento de
efluentes cianetados, no que concerne aos parametros estudados
no projeto, foram: 44,4 mg/L de cianeto, 34,8 mg/L de tiocianato,
4,0 mg/L de cobre, 3,1 mg/L de ferro e 7,9 mg/L de zinco. Dentro
desses limites operacionais, o procedimento de adaptagé&o do lodo
ativado utilizado mostrou-se adequado para o caso em estudo, e a
biomassa adaptada foi essencial para produzir solugdes aptas ao
descarte; contudo, os limites operacionais até entdo definidos po-
derdo ser estendidos em estudos posteriores.
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