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1 OFERTA MUNDIAL - 2014

O dastaque no comportamento das reservas mundiais de litio foi a revis3o da estimativa da Australia, que saltou
de 1 mithdo de t de oxido de litio contido (Li:C), em 2013, para 1,5 milh3o de t em 2014. O total mundial, porém,
permaneceu estavel: fora a Bolivia, cujos dados nao s3o divulgados, contabilizaram-se em 2014 reservas mundiais de 13,5
milhdes de t, concentradas no Chile (55,5%), China (25,9%) e Australia {11,1%). No Brasil, as reservas lavraveis se
mantiveram em 48 mil t de Li:0, apenas com pequenos ajustes; ha areas passando por reavaliagio de reservas, mas as

isas estio em e, po , ainda ndo de Pesquisa oficiais para analise do DNPM.

Nos dados de produgdo mundial de concentrados, houve duas novidades: a Australia, com 36,3% do total,
ultrapassou o chile (36,0%) como maior produtor mundial; além disso, pela primeira vez, os EUA divulgaram sua produg3o,
ainda que tenha sido a do ano anterior (2013), igual a 870 t. Para 2014, porem, os EUA continuaram, como a Bolivia, a ndo
disponibilizar dados oficiais. Desta forma, em 2014, a produg3o mundial foi estimada em 35.822 t, aumento de 5,5% em
relac3o 3 2013. No Brasil, a producdo cresceu §,6% — como em 2013, resultado adma da média mundial (6%).

Tabela 1 Reserva e produgio mundial

Reservas (107 2 Produgio 1)
Paizes 2014 2013 2014 =)

Brasil a8 416 452 13
Austr3fia 1500 12.700 13.000 363
Chile 7.500 11.200 12500 360
China 3.500 4.700 5.000 139
Argenting 8§50 2500 2300 81
Timbabue 23 1.000 1000 23

60 570 570 16
Estados Unidos ca America 38 870 nd nd
Bolivia nd nd nd nd
TOTAL 13519 33.95601 35.8220 100
Fontte: LAM e U s 2015, Daces em Gwido de it (Li0) contico. (1) A partir de 2009, & USGS pezzou a

2orezentar dadoz Ce “rezenve”, & B0 maiz “rezerva-baze” — por e272 razo, © DNPM Dezzou a informer pers o Srasil a reserva Iavrdvel {conceito meiz
priimo 9o critério co USGS), presente em Relstirics Anusis Ce Lawr (RAL) = Relstirios Finsiz ds Pesquisa ou Reavaiiagao ce Reservas sprovados; (2)
Extimativas do USGS, exceto Brazil (Cacos prefminares): (3] ndo incui orodugio da Solhvie: (4] nBo inchi procucBo doz EUA; (nd) dad P

2 PRODUGAO INTERNA

Em 2014, foi concluida a cess3o de todos os direitos minerarios antes pertencentes a Arqueana de Minérios e
Metais que envolvem minérios com litio contido, em Itinga e Aracuai (MG), para a Sigma Mineracdo SA. A Arqueana
continuou no setor, controlando 40% da Sigma, enquanto a Aracuai Holding detém os 60% restantes. A Sigma manteve
paralisadas todas as lavras, continuando a reavaliagio de reservas (ver Item 6 — Projetos em Andamento e/ou Previstos).

Por conta disso, 3 unica p de conc e quimicos de litio no pais em 2014 continuou a
ser a Companhia anﬂen de Lmo (CBL). Em 2014, a planta de ptodu;ao de Feldspato com Litio (LEF) — concentrado que
tem aplicacdo na industria de p - eu , por conta da queda das vendas nacionais nesse
segmento, provocada pela concnrrencna de mwmdos da China. Por esta razio, a CBL vendeu diretamente apenas uma
peq parcela de de litio, i quase toda a3 produgao para a sua fabrica de compostos quimicos.

Em suz Unidade de Meio Denso, a CBL ou 8519t de énio (6,7%a mais do que em 2013), extraido

por lavra subterranea de pegmatitos da Mina da Cachoeira, em Araguai, com teor médio de 5,3%, correspondendo aas2t

de LizO contido. Deste total, mtdeconcenmdos(zosmeuocomdo)fmm di para

de lubrificantes e ceramicas em SP e MG. Em relagdo aos iu para a sua fabrica, em
Divisa Alegre (MG}, 7.317 t de concentrados, utilizados na ptodu;ao des19t de composws quimicos (queda de 5,5% sobre
2013). A produg3o de compostos dividiu-se em 421 t de hidroxido de litio e 158 t de carbonato de litio
seco.

3 IMPORTAGAO

Em 2014, o Brasil importou apenas 1 t de compostos quimicos de litio, com valor de USS$ 27 mil, sendo USS 9 mil
de cloreto, USS 8 mil de sulfato, US$ & mil de hidroxido, USS 4 mil de nitrato e USS 2 mil de carbonatos. Segundo dados da
SECEX, 0s principais paises de origem das importagdes foram Alemanha (83%), EUA (15%), Suica (13) e Russia [1%).

4 EXPORTAGAO

O Brasil exportou em 2014 menos de 1 t de nitrato de Iitio, que rendeu USS 2 mil. Nos concentrados de Liz0, foi
vendida menos de 1 t de espoduménio, com valor abaixo de USS 1 mil, sendo os principais compradores a Alemanha (85%)
e a china (15%).

'S CONSUMO INTERNO
Em 2014, apesar do aumento de 6,7% na producio de omcemr:dos de litio da CBL, unica produtora do pais (ver

Item 2 — Produgdo Interna), tal produpo n3o se traduziu em maior utilizac3o destes conc na cadeia i
relacionada. O ap imicos de litio cavu 5,8% em 2014 (620 t contra 658 t em 2013). A CBL
informou, por exemplo, que asvenms de hidroxido de litio foram 15% menores do que no ano anterior.

Tais oscilagdes podem ser explicadas, em grande parte, pelo fato de que os compostos quimicos brasileiros
continuam sendo apropriados apenas para usos mais convencionais (graxas e lubrificantes), segmentos mais suscetiveis a
oscilagbes sazonais de consumo, fazendo com que o pais ndo desfrute do forte cresnmenm mundnl da demnda de

compostos de litio voltados para a industria de baterias. Iniciativas para a pesquisa e de &
i amdaso ipi no pais. Usos arios dos imicos de litio estdo nas industrias
primario), ceramica e nuclear (selante de reatores).

Tabela 2 Principais estatisti_as- Brasil

& Concentracol’)/Contido 0] 7.084/39%  7.982/416  B8519/452
e Comp. Quimicoz¥ () 649 655 619
1 z = z
- Concentrado (UsS-F0B) = = .
e i (t a 3 1
fomp ! (US5-FOB) 60.000 106.000 27.000
() 7 43 <
5 . (UsS-FO8B; 1.000 16.000 <1000
Exportacio () < <1 <
Comp. Quimicoz
(US5-FO8B) 6.000 <1000 2.000
Concentraco!! (® 7077 7.939 8519
froe Comp. Quimicoz z) 649 658 620
- Ezpoduménio — exportagio™ (UsS/xg) 014 037 -
i Compoios —mportagSar (UsSg) g 3533 2700
Fonte: DNPM/DIPLAM, MD«'JSECEX, CBL
(2) incus ambigonita, espocumenio, petaiita e ledidofta, icos pars izagdo e sais ce Iitio (¢ hicroxido) cu vendidos moidos;
|z)mm¢oemwuooelw(3]pmamaezau=lmo i Croi (‘)Modu;ut portacs 20; {3) consumo ce zais de Iitio
no mercado interno; (€] p portagso; (7] quai s 23 coque 1touUSS 1000, 8 SECEX

mqmme:wpmo. como zero, nmpoc:::mme ocn:ulaau médiaz; (-} dado nulo; M revizado; {p) preliminar.

6 PROJETOS EM ANDAMENTO E/OU PREVISTOS

Em 2014, a Sigma continuou o Projeto Opco, que esta reavallindoas reservasdas areas cedidas pela Arqueana de
Metais e Minérios, além de prever ai 30 de um iC0. AD ario do que aconteceu nos
dois anos anteriores, os dados de reservas informados pela sngma Mineragio, no RelatonoAnual de Lavra referente a 2014,
n3o assinalaram a possibilidade de o Projeto Opco ¢ nas reservas lavraveis, o que so
poderaseratestadoaposacondusaodoslﬂhal\osdereavalla;aodasresuvaseasubnmaodasdadosaomm

Entre os atuais titulares de concessdes de lavra de minérios de litio no Brasil, a CBL informou que espera um
crescimento da cadeia produtiva no annl em éncia da entrada cr no de carros elétricos e hibridos.
Desde 2012, a empresa vem iéncias com vistas a atender a demanda de litio com grau eletroquimico.

7 OUTROS FATORES RELEVANTES
A publicacdo do Servico Geolo'gioo dos EUA (USGS) Mineral commodiry Summaries 2015 identificou, no ano de

2014, importantes mudangas no cenano da produ;ao mundn! de imicos de litio. Em 2014,
uma emp nort prietaria da pri chilena de litio, tomou-se dona de 49% da maior
iana de énio. Um ano antes, em 2013, esta mesma emp iana havia sido adquirida

pelu maior ptod\nor dmes de compostos quimicos — em outras palavras, a emp nortt i P dos
i numa dara disputa entre os EUA e a China pelo controle das principais reservas
& minas de litio. N3o por acaso, a USGS estima que, em 2014, os maiores crescimentos de produg3o de concentrados
ocorreram justamente em minas e plantas de Li-O no Chile e na Australia, com mais de 15% cada.

No Brasil, devido 3 utilizag3o no setor nuclear, a industrializag3o, importagao e exportag3o de minérios e minerais
de litio, produtos quimicos derivados, litio metalico e ligas de litio s3o supervisionadas pela Comiss3o Nacional de Energia
Nuclear (CNEN), conforme o Decreto n2 2.413, de 04/12/1997, publicado no Diario Oficial da Unido em 05/12/1997, e
prorrogado até 31/12/2020 pelo Decreto ne 5.473, de 21/06/2005.
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Reservas e Recursos — DNPM x USGS

Sumario Mineral DNPM

Edicao 2015, Anexo, pag. 124:

Reservas Minerais:

“(...) S3o aquelas oficialmente aprovadas pelo DNPM, isto é,
as constantes nos Relatdrios de Pesquisa Aprovados e nos
Relatdrios de Reavaliacdo de Reservas. (...) Em virtude da
interrupcdo, a partir de 2009 (ano-base), das informacdes
sobre as Reservas Basicas pelo USGS, foi utilizado, para cada
bem mineral do Brasil, somente a Reserva Lavravel (...). Para
os outros paises, foram informadas as reservas quantificadas
pelo Mineral Commodity Summaries (USGS).”

Reserva Lavravel:

“E a reserva in situ estabelecida no perimetro da unidade
mineira determinado pelos limites da abertura de exaustao
(cava ou flanco para céu aberto e realces ou camaras para
subsolo), excluindo os pilares de seguranca e as zonas de
disturbios geomecanicos. Corresponde a reserva técnica e
economicamente aproveitavel, levando-se em consideragao
a recuperacdo da lavra, a relagdo estéril/minério e a diluicdo
(contaminagao do minério pelo estéril) decorrentes do
método de lavra.”

Mineral Commodity Summaries

Edicao 2016, Apéndice C, pag. 198:

Reserve Base:

“(...) The reserve base is the inplace demonstrated
(measured plus indicated) resource from which reserves are
estimated. It may encompass those parts of the resources
that have a reasonable potential for becoming economically
available within planning horizons beyond those that
assume proven technology and current economics. {...)
Includes those resources that are currently economic
(reserves), marginally economic (marginal reserves), and
some of those that are currently subeconomic
(subeconomic resources).”

Reserves:

“That part of the reserve base which could be economically
extracted or produced at the time of determination. The
term reserves need not signify that extraction facilities are
in place and operative. Reserves include only recoverable
materials.”
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Reservas/Recursos — Brasil
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Fonte: DNPM - Sumario Mineral Brasileiro e USGS - Mineral Commodity Summaries, anos-base 2006 a 2015 (ano-base 2015:
preliminar).
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Reservas/Recursos — Brasil
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Obs. 1: No ano-base 2008, o Sumario
180 Mineral reavaliou as perspectivas
160 das reservas alegadas para a areas
de Solondpole e Quixeramobim (CE)
140 e, como ainda ndo possuiam sequer
120 Relatério Final de Pesquisa
apresentado para analise, passou a o
100 - desconsidera-las no dado oficial, B Sumario DNPM
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60
40
20
0 T I I I I I I I I I

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Fonte: DNPM - Sumario Mineral Brasileiro e USGS - Mineral Commodity Summaries, anos-base 2006 a 2015 (ano-base 2015:
preliminar).
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Reservas/Recursos — Brasil

(103t Li,0)

200 - Obs. 2: A partir do ano-base 2009, o

USGS passou a divulgar apenas a
180 - “reserva”, omitindo a “reserva basica”.
160 Por essa razao, o DNPM passou a
informar a reserva lavravel, conceito
140 mais préximo ao do USGS, levando a
120 - nova revisao dos dados. Esta agao so
foi totalmente captada em 2012 pelo .
100 - USGS, que, a partir de entao, tende a W Sumario DNPM
20 acompanhar o publicado pelo DNPM. B USGS
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Fonte: DNPM - Sumario Mineral Brasileiro e USGS - Mineral Commodity Summaries, anos-base 2006 a 2015 (ano-base 2015:
preliminar).
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Reservas/ Recursos 2015 — Mundo

(103t Li,O)

Australia: 1.500  Qutros: 170 (1,2%)
(10,4%)

Outros Paises:
Portugal: 60
Brasil: 49

Argentina:

2.000 Estados Unidos: 38
(13,9%) Zimbabue: 23

Total Mundo
(divulgado):

14.370
Chile: 7.500

(52,2%)

China: 3.200
(22,3%)

Fonte: DNPM (Brasil, preliminar) e USGS - Mineral Commodity Summaries, edicdo 2016 (preliminar).
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Producao — Brasil
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Fonte: DNPM - Sumario Mineral Brasileiro edi¢des 2007 a 2016, anos-base 2006 a 2015 (ano-base 2015: preliminar).
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Producao — Mundo
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Fonte: USGS - Mineral Commodity Summaries, edi¢cdes 2007 a 2016, anos-base 2006 a 2015 (ano-base 2015: preliminar).
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Reservas e Producao — Mundo

E a Bolivia?

*Dificuldade de acesso a dados confiaveis, tanto de
“mercado”, como do proprio Governo Boliviano,
mesmo que apenas para as reservas.

*MCS: informacoes sobre “Recursos ldentificados de
Litio” (identified lithium resources), termo ainda mais
genérico do que “reserva basica” (reserve base). Ex.:
ano-base 2015, 9 milhdes de t de Li,O.
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Obrigado!

Mais informacoes:

Sumario Mineral:

http://www.dnpm.gov.br/dnpm/colecoes/colecao-de-sumarios-sumario-mineral

Divisao de Desenvolvimento da Mineracao do DNPM/MG (DIDEM/DNPM/MG):
(31) 3194-1275
ivan.garcia@dnpm.gov.br




