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~* Cenario mundial

« Desenvolvimento de produtos e solucbes
gue reduzam a emissao de gas carbono e
gue sejam ambientalmente amigaveis

* Veiculos movidos a combustiveis fosseis
sao um dos agentes que contribuem para
a poluicdo ambiental dos grandes centros
urbanos

* Movimento mundial:
« Energias renovaveis (solar e edlica)

 Desenvolvimentos dos veiculos hibridos
e elétricos
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Bateria de litio-ion

Tensao: ordem de 4 V

Energia: entre 100 Wh/kg a 220 Wh/kg

Placa negativa: grafite (carbono)

Placa positiva: 6xido metalico de litio

Eletrdlito: sal de litio (LiPFg) misturado

em solventes organicos

Positive Li* MNegative
Electrode Electrolyte Elecirode
{LIC0O,.) (Organic Solution) {Carbon)
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~—* Estruturas cristalinas dos catodos (placa positiva)

layered LiCt:-{I'J2 spinel LiMn204 olivine LiFeF’CZl4
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Dimensionality of the Li"-ions transport
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ovas geracdes de catodos
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Next Generation Cathode Materials
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Novas geracOes de anodos
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Limites operacionais

Lithium lon Cell Operating Window

Thermal Runaway

300
Cathode Active Material Breakdown

Oxygen Release and Ignition
Possible Venting

Exothermic Breakdown of Electrolyte As células de litio-ion
200 Release of Flammable Gases necessitam do

No Fires Yet
Pressure and Temperature Increase trol letroni
Separator Melts controle eletronico

(BMS):
Copper Breakdown of SEl Layer
100 ,qnpﬂizge Temperature Rise e Seguranca

Current Lithium Plating During  Desem penho
Collector Charging

Dissolves Capacity Loss
B Cathode Overheating

Breakdown o _ _ )
P Short Circuit Lithium Plating During Charging
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Comparacao entre “familias” de litio-ion

Ha Vantagens e Desvantagens entre os Cinco Principais Tecnologias de

Baterias de lons de Litio

Lithium-nickel- Lithium-nickel- Lithium-manganese
cobalt-alurminum (MCA) manganese-cobalt (NMC) spinel (LMO)
Energia Especifica Energia Especifica Energia Especifica

Ezpacifica
Folbs Vida Uil

Custo Poténcia Cuslo
Eszpecifica
Vida Ut Seguran;a Vida

it
Performance Performance Perfarmance
Lithium titan ate Lithiurm-iron
(LTO) phosphate (LF P
Energia Especifica Energia Especifica

FolEncia

Poténcia Cusio
Espacilca

Especifica

Custo

Vida Uil Seguranga Vida Ut Seguranca

Performance Performance

Mote: (uanto mass a forma colorida =e estende ao longo de um deterrminado eixo, methor o desempenho ao longo daguela dimen=So

Poténcia
Espacifica

Seguranca

Fonte: The Boston Consulting Group
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Bateria de litio-ion

Vantagens

Alta densidade de energia — ocupa
pouco espaco

Possui sistema eletrénico de controle e
monitoracao na bateria

Suporta elevados picos de corrente

Excelente desempenho em aplicacGes
de ciclagem

Baixo tempo de recarga (1 a 3 h)

Desvantagens

 Imprescindivel possuir BMS confiavel e
com desempenho adequado

» Pequenos desvios da tensao de
operacao pode reduzir sua vida util —
retificadores tem que ser ajustados
adeguadamente
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Roadmap familias de LiB
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Tendéncias futuras
30000 g" B Practical
25000 % ] Theoretical
10000 3.

Graphitizing-resistant

Sodium-containing
layered oxide carbon

Sodio ion

Auxiliary
Power Dpvlce
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Zinc-Air Battery in
Backup Applications
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Battery discharging
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Conclusoes P9

 Bateria de litio-ion industrial ja € um produto comercial

* Pesquisas e inovacoes continuam em busca de:
- Aumento da densidade de energia e poténcia
« Aumento da seguranca
« Diminuicéo do preco
» A Asia, principalmente a China, domina toda a cadeia de producéo

 No Brasil temos projetos em desenvolvimento da bateria, mas
utiizando célula importada (BMS, empacotamento mecanico e
térmico)
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CPgD - Laboratorio de Baterias Portateis







