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RESUMO

Em atendimento a solicitagao de Servigo n? 047 /76 do Departamento Naclonal da Produgao Mineral desenvolveu-
se o “Projeto Concentragdo de Talco", visando estudar um processo de beneficiamento que permita melhorar a qualida-
de do talco produzido no Pais, de modo a tornar mais amplo o seu campo de aplicagac e mais nobre o seu
aproveitamento na industria.

Foi feito um estudo da caracterizagao do talco das principais mineragoes dos Estados do Parana e Sao Paulo,
estabelecendo-se agrupamentos de amostras semelhantes e suas possiveis aplicagoes na industria em estado “in
natura”. Duas amostras provenientes do Estado do Piaui, foram também incluidas nesse trabalho.

No estudo de beneticiamento em escala de bancada, experimentou-se a separagac pneumatica, o alvejamento
através de lixiviagao das impurezas e, mais extensivamente, a flotagdo , que se mostrou tecnicamente viavel para pro-
porcionar um aproveitamento mais efetivo do talco nas jazidas do Sul do Pais.

Os resultados obtidos em labaoratorio mostraram ser possivel produzir, mediante fiotagao, um concentrado de
talco que atenda a uma faixa de mercado mais nobre, tendo-se chegado, com amostras de diversas mineragoes, a uma
recuperagao superior a 80%, com teores acima de 90% em talco.

Dentre os reagentes testados na flotagdo do talco, destacaram-se: querosene; éleo de pinho e silicato de
sédio, que posteriormente foram testados em usina piloto.



ABSTRACT

Talc has been produced in Parana and Sao Paulo through selective mining operations, which, in general, have
meant a very low recovery of values. In this study, it was decided to undertake an extensive sampling programme
covering the principal mines, followed by a detailed examination of the characteristics of each ore and the grouping
of the similars. A flotation testwork was then conducted with results that could lead to a broader utilization of the
product in the industry.



1. INTRODUCAO

O mineral talco é um filossilicato (ou ciclossilicato) de magnésio hidratado, ampla-
mente utilizado para os mais diversos fins industriais (cosméticos, borracha, téxteis, tintas,
papel. isolante elétrico, ceramica, inseticida, etc.). Para cada uma dessas aplicagdes, ha
determinadas especificacdes impostas pelo consumidor, as quais o talco deve satisfazer. A
maioria das empresas mineradoras nacionais produz apenas o talco “in natura”, através de lavra
seletiva. Nao conseguindo atender a especificagdes mais exigentes, este produto tem seu
mercado restrito as industrias ceramicas e de inseticidas.

Assim, o presente estudo teve por objetivo verificar a possibilidade de submeter esse
talco a um beneficiamento que o deixe em condigoes de atender as especificagoes mais
exigentes, e, consequentemente, a finalidades mais nobres.

Como se sabe, o mineral talco, como todo ciclossilicato, possui em sua estrutura o
tetraedro caracteristico dos silicatos, formando cadeias pelo compartilhamento de trés dos
quatro atomos de oxigénio. Estas cadeias constituem folhas bidimensionais, gue se esten-
dem indefinidamente em todas as direcoes, conforme e mostrado na Figura |. No caso do talco,
a ligacao entre essas placas é feita por forgas residuais (forgas de Van der Waals), portanto de
natureza fragil. Enquanto isso, no interior das placas, ocorrem fortes ligagbes de natureza
idnica. Devido a esse fato, uma particula de talco quebra preferencialmente no planc entre as
placas, dando origem a superficies sem carga, com forte tendéncia hidrofébica. I1sso explica a
conhecida flotabilidade expontanea do talco. No trabalho desenvolvido, procurou-se tirar
proveito dessa caracteristica do talco, estudando-se mais extensivamente o método de fiotagao.

Fig. 1 — Estrutura cristalina de um ciclossilicato

— Atomo de oxigénio compartilhado
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2. AMOSTRAGEM

A tomada de amostras para o estudo em laboratdrio foi antecedida de um criterioso
planejamento, que envolveu desde a escolha das minas até o método a ser empregado e a
quantidade de material a ser coletada. O programa foi elaborado com base nas informacdes

obtidas junto ac DNPM, Superintendéncias Regionais da CPRM e visitas feitas aos locais dos
jazimentos.

Devido aoc pequeno porte das empresas ligadas ao talco, as informacdes sobre a geologia
das jazidas saoc escassas, impossibilitando uma melhor avaliagao das reservas disponiveis por

ocasiao da retirada das amostras.

2.1 — MINAS AMOSTRADAS

Com base no estudo de avaliacdo de reservas, foram selecionadas onze mineragoes,

relacionadas na Tabela |, para tomada de amostras.

EMPRESA MUNICIPIO/ESTADO MINA
ITAIACOCA Ponta Grossa/PR Pacinho
Baixa Funda
COSTALCO Ponta Grossa/PR | Mma 1
Manue!
5  Benedito
PARANAENSE Ponta Grossa/PR 5 Jose
Antunes
MORRO ALEGRE (Klabin) Ponta Grossa/PR Mina 2

Pinheiro Grande

J. G. GIRARDI

Ponta Grossa/PR

Mina 2

VIOLANI Bocaidva do Sul/PR Violani
Wina 2
LAGOA BONITA Castro/PA Mina 5
CIMIMAR (Matarazzo) Castro 'PH C_irnimav
MOTTA T Ribeirac Branco/SP Mina 1
— P .\;‘I”a 2
SAO JUDAS Itararé/SP Sao Judas
RIO BRANCO Canangéia/SP Rio Branco
TABELA | — Relagbes das minas amostradas.

2.2 — LOCALIZAGCAO

A localizacao aproximada de algumas das minas amostradas, nas folhas do 1.B.G.E., éa

seguinte:

Folha S$G-22-X-B-ll-l — Ribeirdo Branco

a) Mineragao Motta — entre os pontos 718 — 720 e 7326 — 7328




Folha S§G-22-K-I-l — Itaiacoca

a) Cimimar — entre os pontos 18 — 20 e 30 — 32
b) Costalco — entre os pontos 16 — 18 e 28 — 30
¢) ltaiacoca — entre os pontos 14 — 16 e 26 — 28
d) J.G. Girardi — entre 0s pontos 12 — 14 e 28 — 30

Folha SG-22-X-A-VI-4 — Socavio
a) Mineragao Lagoa Bonita — entre os pontos 636 — 637 e 7 257 — 7 259

2.3 — METODO

A amostragem de talco, nos jazimentos selecionados, foi feita por canaletas verticais
cuja altura correspondia a da respectiva bancada ou parede exposta, normalmente variando de 1
a 3 metros. Cada canaleta tinha uma largura aproximada de 30 cm, e 10 cm de profundidade. O
material era coletado em lona estendida no “pé da bancada” e posteriormente ensacado e
etiquetado. O numero de incrementos e a quantidade do material retirado eram sempre fungao da
variagao detectavel na qualidade do talco e das dimensdes da frente de extragao, respecti-
vamente.

3. CARACTERIZAGAO DAS AMOSTRAS

Tendo em vista o numero de minas amostradas e a grande variedade de caracteristicas
observada entre as amostras retiradas, tornou-se necessario um amplo estudo de caracteriza-
¢ao, que possibilitasse:

a) formacao de grupos, compostos por amostras de caracteristica guimica/mineralogica apro-
ximada, tfacilitando, dessa forma, a elaboragdo de um programa de testes, para a fase se-
guinte de beneficiamento em escala de bancada.

b) verificar, por comparacado com as especificacoes exigidas pelo mercado consumidor, quais
as aplicacOes industriais em que cada tipo de talco poderia ser utilizado no estado “in
natura”, e quais os tipos mais indicados para beneficiamento.

3.1 — PREPARACAO DAS AMOSTRAS

A fim de facilitar a identificagao das amostras, foi atribuido a cada uma delas um
numero proprio, conforme mostra a Tabela 2.

O esquema utilizado na preparagdo das amostras pode ser visto na Figura 2. Cada
amostra foi, inicialmente, passada em britador de mandibula e desagregada em moinho de
rolos. A seguir foi feito o quarteamento, donde se obtiveram as aliquotas para os diversos ensaios
de caracterizagao.

3.2 — GRANULOMETRIA

A aligquota de cada amostra destinada ao estudo granulométrico foi classificada por
peneiramento (a umido) a 200 e 325 malhas (Tabela 3).

As fragOes retidas nas peneiras de 200 e 325 malhas foram novamente submetidas a moa-
gens (em moinho de jarra), até atingir uma granulometria de 30% abaixo de 325 malhas. A carga do
moinho foi composta por bolas de porcelana a fim de evitar contaminagdes.

3.3 — CARACTERIZACAO QUIMICA/MINERALOGICA

Foram feitas analises por difragcao de Raios-X, observagées em lupa,e analises quimicas.
Com base nos dados obtidos, avaliou-se a composigéo mineraldgica de cada amostra. (Tabela 4).
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CODIGO | REFERENCIA (Empresa, Mina, Tipo de Talco) MUNICIPIO/ESTADO
001 Lagoa Bonita — Mina 4 Castro/PR
002 Lagoa Bonita — Mina 5 Castro/PR
003 J. G. Girardi — Mina 2 Ponta Grossa/PR
004 Violani Bocaiuva do Sul/PR
005 Costalco — Mina 1 Ponta Grossa/PR
008 Motta — Mina 1 Ribeirdo Branco/SP
007 S&o0 Judas — Talco Rosa ltararé/SP
008 Morro Alegre — Mina 2 Ponta Grossa/PR
009 Costalco — 5. Manuel Ponta Grossa/PR
010 Cimimar Castro/PR
011 J. G. Girardi — Pinheiro Grande — Dolomita| Ponta Grossa/PR

Talcosa

012 Motta — Mina 2 Ribeirdc Branco/SP
013 Rio Branco Cananéia/SP
015 Boa Vista S. Raimundo Nonato/PI

| 016 Paranaense — Antunes Ponta Grossa/PR
017 Pedregulho 5. Raimundo Nonato/P)
018 Paranaense — S. Benedito Ponta Grossa/PR
019 ltaiacoca — Pocinho — Talco Rosa Ponta Grossa/PR
020 Lagoa Bonita — Mina 2 Castro/PR
021 ltaiacoca — Pocinho — Talco Branco Ponta Grossa/PR
022 Paranaense — 8. José Ponta Grossa/PR
023 ltaiacoca — Baixa Funda Ponta Grossa/PR
024 J. G. Girardi — Pinheiro Grande — Cerfmico| Ponta Grossa/PR
025 S. Judas — Talco Verde Itararé/SP

TABELA 2 — Codificagéo

das amostras.

AMOSTRA FRACAO GRANULOMETRICA (% PESO)
CODIGO 4+ 200 200 x 325 — 325
001 15,6 0,3 84,1
002 231 8,7 68.3
003 52 08 94,0
004 174 0.8 81,8
005 21,6 17,7 60,7
006 20,3 ] 18,6 61,2
007 22 0,2 97.6
008 6,6 6.5 86.9
009 21,7 9,5 68,9
010 10,3 6,1 83,6
011 451 10,6 44,3
012 79,6 8.4 11.8
013 70,6 10,6 18,8
015 97,9 1,2 0.9
016 9,5 95 81,0
017 86,7 8,0 53
018 39,3 21,9 38,8
019 7,0 11,8 81,2
020 219 8,7 69,5
021 15,1 10,9 74.0
022 47,6 17,6 34,8
023 26,9 14,0 59,1
024 41,9 6.3 51,8
025 30,1 3,0 66,9

TABELA 3 — Distribuigac granulométrica dos produtos da
britagem e desagregagéao.
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Amostra bruta

y

I Britagem ]

I_ Desagregagéo ]

Analise guimica

ff >< . :
difraglo de rajos-x
Moagem I g

Classificagfo

+ 325 & - 325 #
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i
[ y \ \
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Fig. 2 — Esquema adotado para preparagBo das amostras.
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a) Difracdo de Raios-X

Este foi o método empregado para identificagdo dos minerais componentes de cada
amostra. No entanto, no caso dos argilominerais, a analise direta por esse método é pouco con-
clusiva, tornando-se necesséria a utilizagdo de técnicas auxiliares. Sendo assim, aproveitaram-se
os recursos da difracdo de laminas orientadas (realce dos picos caracteristicos), adicao de reagen-
tes organicos especificos (modificagdes no difratograma acusando a presenca de minerais expan-
sivos), aguecimento continuo a 440°C (desidratagao diferencial em espécies similares) e 1.100°C
(transformacgao estrutural). Na Tabela 4 é feita uma avaliagao semiguantitativa da composigao mi-
neralogica de cada amostra.

=
= g 2
Z x < 3 =
< & E o = i % w2
g o E i w & z o = o Ox
o o z & S z 5 o < & =
= 2 5 ui -4 0 = z 5 P} o %
< - O n = = 3] < o 3] o=
001 AB TR — TR == == ~ TR = —
002 AB TR TR TR - — — TR —
003 AB TR TR TR - — = TR _ .
004 AB TR TR TR TR s A TR _ _
005 AB TR — ES — — TR ES — .
006 AB ES TR TR — = — —_ = Magnetita TR
007 AB ES TR TR — — — TR TR Magnetita TR
008 AB TR — TR = - TR TR = —_
008 AB TR — TR = — — TR TR —
010 AB ES — TR - TR — TR -~ —
011 AB ES TR TR TR — - — TR Diopsidio FAR
012 AB TR TR TR TR — TR B o =
013 AB TR TR TR TR — TR TR — Olivina TR
015 AB ES — TR TR — TR - — —
016 AB TR TR TR — — TR TR = e
017 AB ES TR TR TR — — — — Diopsidio TR
018 AB TR — TR — — TR TR s
G119 AB TR —_ TR — —_ — TR —_ e
020 AB TR TR TR — — TR TR — Goethita TR
021 AB TR ES TR - TR — ES TR Feldspato TR
022 AB TR — TR — — — TR TR Feldspato TR
023 AB TR TR TR == — — ES -— —
024 FR FR ES TR TR — — TR TR Diopsidio ES
025 AB FR TR TR TR — TR — ES —“"
AB — Abundante ES — Escasso FR — Frequente TR — Tragos
TABELA 4 — Avaliagdo da composi¢do mineraldgica de cada amostra, através de analise semiquantitativa por

difragao de Raios-X.

b) Analises Quimicas

Foram socilitadas dosagens de SiO2, Al203, MgO, Ca0, Na20, K20, Fe203 e determina-
¢do da perda ao fogo (Tabela 5).

c) Composigao Mineralogica

Com base na identificagao dos minerais presentes, através da difracdo de Raios-X e
observagbes em lupa, e na composigao quimica das diversas amostras, calculou-se a compo-
.sicdoc mineralogica de cada amostra (Tabela 8).
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AMOSTRA SiO2 AIQOS MgO Ca0 Nazo KL,O Fezo_,_ P.F.
001 58,30 4,10 27,50 0,07 0,027 0,017 1,34 6,96
002 61,20 1,60 28,50 0,17 0,048 0,180 0,72 6,32
003 59,32 1,02 30,00 0,06 0,010 0,008 1,00 5,24
004 61,98 0,62 29,68 0,35 0,065 0,010 0,75 5,39
005 63,12 1,38 27,93 0,11 0,029 0,012 0,36 5,07
006 53,76 3,55 30,30 0,39 0,011 0,005 1,40 7,46
007 53,98 6,85 26,97 0,06 0,080 0,020 1,88 8,08
008 61,58 0,68 29,72  0.24 0,040 0,020 0,42 573
009 62,26 1,52 28,70 0,12 0016 0,005 0,44 5,48
010 60,32 5,20 22097 0,06 0,016 0,009 1,25 6,90
011 53,40 1,71 23,00 11,70 0,140 0.050 0,68 7.43
012 59,58 1,68 2906 0,32 0.070 0.030 1,42 6,07
013 55,52 3,25 207 0,28 0018 0,017 4,60 7,26
015 59,12 2,10 20,12 085 0,090 0,060 1,03 5,61
016 61,60 0.55 30,30 0,05 0,008 0,003 0,65 5.10
017 46,12 8,30 31,30 032 0,080 0,017 1,19 8,94
018 62,78 0,32 29,96 0,07 0,012 0,003 0,27 4,82
019 63,81 1,51 26,92 0,36 0,011 0,007 1,05 5,01
020 59,14 2,26 27.65 0,20 0,030 0.030 0,80 6,30
021 67,86 3,99 1930 0.07 0,083 0.025 0,92 519
022 62,06 0,35 31,83 007 0,140 0.004 017 4,93
023 59,24 3,85 25,86 0,03 0012 0,005 1,92 6,21
024 54,28 4,49 25,72 1.42 0.040 0,040 1,20 10,68
025 42,96 503 2932 583 0.015 0.038 205 13.70
TABELA 5 — Analise quimica de cada amostra.
o - e 8 < =
2 s & £ 3 = £ & & z  Ex 3
@ 2 = [ < a e Q a o = 22 =
* o o g < = J & 3 08 3
5 ?f g d = E (=) 5 E o (8] 53 o
001 62.0 12,0 22,0 0.15 - — — — — = —
002 80.0° 7.0 8.0 2.00 — -— 0.29 — — — —
003 850" 3.0 5,0 0,18 0,43 — == = = = = ==
004 89,07 40 3,3 0.09 = — 0.60 — — — — —
005 79,2 10,0 T .10 0.80 e — —_— = = — —
006 729" 1,2 19,1 0.04 — 1.28 — - — — == —
007 42.8° 14,7 36.9 0.8 — 0,20 — g = —= — =
008 88,2 3.3 3.6 0.18 1.74 — — -— — —_ — —
009 80,9 8.2 8,2 0.04 — 0,39 — — = = = —
010 49,9 21.9 19,7 0.08 — g18°" — — — 3.890 — —
011 40,7" 3.1 7.2 0,44 —= — 2.35 - 39.69 — 1,44 —
012 76.0° 2,0 4,0 0.26 917 — — = — — 396 —
013 52,7 13,0 14,9 0,71 1,59 - — 0,58 — — 1,78 5,25
015 81,8 0.8 8,5 0,51 435 — — — — — 1,38 —
016 22,0° 2.0 29 0,03 0,35 — i s % — = —
017 48,3 —_— 43,3 0,07 = e 0,06 1,08 _ 1,18 -
018 925 3,5 17 0,03 — s 01 — — = r— —
019 758 13,0 8,0 0,06 s zer 06 = = — e =
020 721" 8.4 12,0 0.27 1,45 — — — — — -
021 52,8* 28,8 69 0.10 — 0.23 — 0,09 = 6.86 = ==
022 96,7 — 1.9 0,02 — — 0,11 0,01 — — — g
023 57,3* 15,9 213 0.04 _— — = — == — — —
024 52,0* 10,6 22,5 0.35 — 0,74 s — 443 = ilgad e
025 493 —_ 25,7 0.35 2.50 12,96 2,60 —_ —_ — 1,05 —

TABELA 68 — Composigao mineral6égica de cada amostra

* Talco + Serpentinita
** Diatomita + Calcita
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3.4 CARACTERIZACAO TECNOLOGICA

Essa etapa constou de ensaios de queima, determinacio do pH e da densidade absoluta,
em cada uma das amostras.

a) Ensaios de Queima

Os corpos de prova, medindo 8 x 2 x 0,5cm e obtidos por aplicagao de uma pressao de
200 kg/cm2 na amostra, foram colocados em estufa a 110°C e resfriados a temperatura ambiente
em dessecador. A seguir, os corpos de prova foram queimados sucessivamente a 950°C,
1.250°C e1.450°C em atmosfera oxidante, e resfriados & temperatura ambiente. As retragdes li-
neares e as transformacgoes de coloragao apresentadas por cada uma das amostras sao mostradas
na Tabela 7.

b) Determinagao de pH e Densidade Absoluta

O pH de cada uma das amostras, em polpa de 40% em solidos, foi determinado, e o
resultado é mostrado na Tabela 8, onde se encontram também os valores da densidade absoluta

para cada uma das amostras.

COR (%) RETRACAQ
Amostras 950°C i250° 1450°C 953°C 1250°C| 14509C
001 Rosa Bege sujo Fundiu 2,42 10.38 | Fundiu
002 Rosa claro Branco sujo Fundiu 2,30 7.85 | Fundiy
003 Rosa claro Branco sujo Fundiu 1,54 2,85 | Fundiu
004 Rosa claro Branco sujo Fundiu 2,14 3,70 | Fundiu
005 Rosa Branco sujo Branco 1,20 1,42 | 3,65
006 Creme Bege sujo Fundiu 1,21 3,10 | Fundiu
007 Rosa Bege sujo Fundiy 2,53 5,14 | Fundiu
ooa Branco Branco sujo Fundiu 2.0 452 | Fundiu
009 Creme Branco sujo Fundiu 1,53 2,35 | Fundiu
010 Rosa Bege sujo Fundiu 2.02 2,90 | Fundly
011 Branco Bege Fundiu 2,31 8,70 | Fundiu
012 Bege Bege sujo Funniu 1,65 2.81 | Fundiu
013 Marrom Marrgm Fundiu 0,73 1,53 | Fundiu
015 S — - — — —
016 Alaranjado Branco sujo Brancosujo| 1,20 2251472
017 — — e = — —
018 Creme Branco Branco 0,74 1.04 | 219
019 Laranja escuro Branco sujo Bege sujo 097 1,34 | 482
020 Rosa claro Branco sujo Fundiu 2.21 6,44 | Fundiu
021 Alaranjado Branco sujo Esverdea-
do sujo 0.97 1,00 ] 2,83
022 Branco Branco Branco 0.75 1,33 | 2,83
023 Laranja escuro Bege sujo Fundiu 1.69 2,76 | Fundiu
024 Alaranjado Esverdeado Fundiu 2,92 13,99 | Fundiu
025 Amarelo clare Fundiu Fundiu 1,45 Fundiu | Fundiuy

TABELA 7 — Valores de cor e retragao observados ap6s o ensaiv de queima.




AMOSTRAS pH DENSIDADE
001 6,5 2,73
002 6,4 2,73
003 7,2 2,65
004 7.0 2,58
005 7.7 2,77
006 6,9 2,61
007 6,0 2,32
008 5.1 274
009 7.8 2,69
010 5,5 274
011 3.1 2,58
012 7.5 2,76
013 B 6,1 2,63
015 ] 8,5 2,91
016 B 6.6 2,87
017 - 7.8 2,82

o018 7.3 271
019 6.6 2,66
020 ' 6,1 1,57
021 57 2,76
022 7.6 2,92
023 5,1 2,73
024 5.7 2,50
025 8,4 2,74

TABELA B — Valores de pH e densidade absoluta de cada amostra.

3.5 — COMPARAGAO DAS AMOSTRAS BRUTAS COM AS ESPECIFICACOES INDUSTRIAIS

Apesar da inexisténcia de uma padronizagao internacional das especifica¢ées do talco, a
maioria dos consumidores faz exigéncias quanto a qualidade do talco recebido, em funcao da
1plicagao a que se destina. Atraves de contactos diretos mantidos com consumidores e
produtores de talco, e de levantamento bibliografico, foram obtidas as especificacées mais
adotadas atualmente, as quais sao apresentadas na Tabela 9. A Tabela 10 mostra as principais
caracteristicas das amostras estudadas, com base nas quais foi possivel elaborar a relacao das
aplicagoes industriais em que cada uma das amostras pode ser aproveitada (Tabela I1). E bom
lembrar que as caracteristicas apresentadas correspondem as amostras tomadas nas frentes de
lavra, de forma global, de modo que se tivesse a melhor representatividade possivel (ver item 2).
Entretanto os produtores, a fim de atenderem as especificagbes impostas pelo mercado
consumidor, procedem a lavra de modo seletivo.

3.6 — AGRUPAMENTO DAS AMOSTRAS

Pelo exame de diagramas relacionados a composigao mineraldgica, estabeleceram-se cin-
co grupos de amostras similares, englobando 16 das amostras estudadas, sendo as oito restantes
diferentes entre si.

No Grupo | (amostras puras) sao distinguidos dois subgrupos em fungao da percentagem
de “outros” (cutros minerais que nao sejam talco, clorita e quartzo); dessa forma, teriamos:

Grupo I-A — Amostras puras (< 5% outros)

Grupo I-B — Amostras puras (> 5% outros)

O Grupo Il (amostras médias) desmembrou-se em dois grupos, caracterizados pela
quantidade de talco presente:

Grupo II-A — Amostras medias (> 80% talco)

Grupo II-B — Amostras medias (< 80% talco)

O Grupo Il & representado por amostras com teores aproximados de 60% de talco e uma
mineralogia simples.
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O Grupo IV é formado pelas amostras impuras e dispersas. _
O agrupamento das amostras, em funcao da composicao mineralogica, é mostrado na Tab. 12.

Aplicagdes Granulometria Comp. Quimica Alvura Mineralogia Peso Esp. Outros

Tintas S0, + MgO Z= 75 % |€5-90 | Particulas 28 - 289

(Espalhadnr) 100% < 200 3 AI_)('):; = 2 % | GEG |lamelares

98,5% < 825# | HO + MV < 1 %

PF < 7%

Tintas MgO - 24 a 32 % |©5-90 ] Particulas 28-29 Absorglo de

{Pigmentos) Si0, - S0 a 65 % GEG | fibrosas oleo 27%
Cal < g 9 {tremolitico) 31%
MgO + Si02 = 88 %
CO2 < 1%
AlLO, + Fe, 0 < 6%
PF < 7%
HO 4+ MV <1 %

Cosméticos 996% < 3264 | PF — 3 a 8 % |85-92|Sem tremolita
Pb < 20 ppm GEG | Sem carbonatos
Fez(’.):l < 0,75
SolAc < 2 %
SolH O < 0.2
pH — 85 8 9,5
As < 3 ppm
% Sol CaQ < 1,5

Papel (") 98.8 a 99,9% CaCO, < 4 % 77-B7]| Particulas 28-29

< 325 % Fezos = 2% GEG | lamelares

‘Mgl - 30,7 a M,7%
"SI0 -47,4 a582%
*Cal 03 a 1%
'F820 - 34 a 64%
*ALO, - 04 a 1%
‘PF - 69 a 203%

Inseticida 90% < 32534 | pH 8 Absorgéo
préximo ao
attaclay- mo-
bllidade

Cerimica 97% < 325 3% F3203 = 15% Minerais ndo

100% < 2003 | Ca0 = 15% talco, maximo
A1203 = 4% -5 a 10%
Téxtels N8o deve con- Cor clara
ter residuos are-
nosos
Barracha 99% < 325% | SIO, — BO a 63 %
MgO > 31 %
Feaoa + AIROag 2 %
Mn < 0,01 %
Cu < 0002 %

TABELA 9 — Especificagbes do mercado consumidor
* Dados de um talco oferecido a0 mercado consumidor
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Grupos| 1A B A 1B n v
003 012 002 006 001 010

. 004 015 005 019 023 011

o 008 009 020 013

o

S 016 017

.

A 018 021

A 022

. > 024
025
007

TABELA 12 — Agrupamento das amostras em fungao da composigao mineralogica.

4. ESTUDO DE BENEFICIAMENTO EM ESCALA DE BANCADA

A partir dos dados obtidos na fase de caracterizagao, iniciou-se a etapa de beneficiamento
em bancada, que constou de um estudo do comportamento de cada grupo de amostras diante de
métodos usuais de beneficiamento, visando definir um processo que possibilitasse melhorar a
qualidade do talco brasileiro, de modo a ampliar e tornar mais nobre seu campo de utilizag3o na
industria.

Apos arealizagao de alguns testes exploratorios de flotagao, definiram-se ensaios consi-
derados padrdes, aos quais foram submetidas todas as amostras. Foi testada a separagaoc pneu-
matica, e o alvejamento por remogao de impurezas.

41 — ENSAIOS EXPLORATORIOS

Alguns ensaios de flotagao e de separagao pneumatica foram realizados em carater preli-
minar. Nos testes de flotacgao, inicialmente, trabalhou-se com a amostra n® 20 (Tabela 2), por ser
considerada uma “amostra-média”, representativa do maior agrupamento de amostras. Os tes-
te constaram de uma etapa de desbaste, uma de * scavenger”, e uma de limpeza. O Ethofat foi
experimentado, numa sequéncia de 30 testes, com asamostras 008, 009 e 019 (Tabela 2}, conside-
radas representativas do talco tipo placdide. As condigoes dos testes e 0s resultados alcan-
cados estao na Tabela 13. A dispersao prévia do minério, com silicato de sddio e com hexame-
tafosfato de sodio foi também testada e o resultado é mostrado na Tabela 14.

Os ensaios de separagao pneumatica foram realizados com todas as amostras, em granu-
lometria abaixo de 28 malhas. Os produtos dessa separagao foram submetidos a difratometria de
Raios-X, tendo sido constatada uma baixa seletividade na separagao, razao pela qual os estudos
nao foram continuados.

4.2 — FLOTAGAO

Apds a realizagdo dos testes exploratérios, estabeleceram-se dois ensaios considerados
padrdes, aos quais todas as amostras foram submetidas. As condigdes fixadas sao apresentadas
mais adiante:
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A P | CONDICOES DOS TESTES (%) COMPOSICAO MINERALOGICA
M R COMPOSICAQ QUIMICA
o o M _
s D | Querose-| Silicato A T aico Clorita |Quartzo
T U | ne, éleo de |Ethofat | pH S | MgO AlLO. si0, Fe, O,
R T | de pinho | sédio S
A o git git git A Teor (%) Teor (%) | Rec. (%) (%) (%)
019 100 — — |90
Cc 444|317 1,2 635 1,2
Rs 20,4/ 227 37 647 1,7
019 100 500 30 |90
Ce 52,9(308 08 626 08
Rs 147/193 50 660 22
019 100 1000 60 |90
Cc 51,7300 10 61,2 10
Rs 152|214 42 663 18
019 100 1000 — |90 89,6
Cc 50,6/30,9 09 616 0,7 91,2 5.2 2,7
Rs 151199 45 642 20 358 9,6 10,6
019 100 — 60 9.0 91,4
Cc 53,8/ 30,7 10 61,8 09 33,7 27,6 35
Rs 14,2 20,2 48 650 21 89,8 27,8 36,3
019 150 — — |80 95,6
Cc 5861300 1,3 621 098 86,2 7.0 5,7
Rs 11,7|/200 56 679 2,5 27.5 30,5 30,4
019 150 500 30 |90
Ce 609|296 11 618 10
Rs 120|177 51 657 23
019 150 1000 60 |80
Cec 57,4/303 1,7 660 1,0
Rs 11,6/185 51 872 24
019 150 1000 — |90
Cc 530(304 10 640 07
Rs 13,2/199 48 681 21
019 150 = 60 |90
Cc 47,3/ 301 13 629 08
Rs 11,1|18,7 52 663 2.2
003 100 = — |90
Cc 357(311 04 626 0,2
Rs 20,4, 29,5 20 624 0,7
003 100 500 30 (90
Cc 360|315 04 632 0,2
Rs 20,4291 22 625 08

TABELA 13 — Resultado dos testes realizados com Ethofat.
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A P | CONDIGOES DOS TESTES (%) |COMPOSICAO QUIMICA COMPOSIGAD MINERALOGICA
M| R
o| o M
s D | Querose- | Silicato A |MgO AlLO, Si0, FeO, Talco Clorita | Quartzo
T U | ne, dleo de |Ethofat | pH S
R T | de pinho | sédio S
A|oO git gt alt A Teor (%) Teor (%) | Rec. (%) | (%) (%)
008 100 1000 60 |90
Ce 441|319 04 635 03
Rs 19,6/29,7 2,2 209 0,7
008 100 1000 —  |e0 43,2
Cc 39,7{30,7 0,3 61,4 02 95,6 1,9 1,6
Rs 20,9128,7 20 605 08 77,5 1,7 8,3
008 150 —_ — |90
Cc 413|308 04 610 05
Rs 18,8294 22 620 08
608 150 — — |90
Cc 434(317 06 627 03
Rs 16,1|28,7 2,3 596 08
008 150 500 30 9.0
Cc 58,7(320 06 639 0,3
Rs 202|298 19 623 07
008 150 1000 60 |80
Cc 51,0/316 04 627 03
As 1700291 22 612 09
008 150 1000 — 50
Cc 57,6(325 0,7 643 03
Rs 127|291 22 623 08
008 150 — 60 9.0
Cc 650|316 06 629 03
Rs 126279 28 594 1.1
009 100 s — 9.0 65.9
Ce 27,1130,3 09 606 07 90,6 5,3 3,4
Rs 326|274 39 607 10 614 21,9 15,3
009 150 1000 = 9.0 o 71,8
Cc 356(31,3 11 629 04 89,7 6,0 3,6
Rs 308|271 42 611 1,0 53,6 23,3 16,7
009 100 — 60 9.0
Cc 400|300 14 819 07
Rs 193|268 45 618 1.1
009 150 s — |80 77.8
Ce 449|302 1,5 623 07 84,3 8,5 6.2
Rs 2481273 45 600 1.2 61,9 24,2 12,4
009 150 1000 — 9,0 77.0
Ce 451|300 15 621 08 86,4 8,1 4.4
Rs 249272 a1 81,2 12 58,9 23,0 16,5

Continuagao da Tabela 13 — Resultado dos testes realizados com Ethotat.
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Condigdes dos Tesles (%) Composiclo Quimica
Amostra Querosene | Silicato de | Hexameta-
020 Oleo de Sédio fostato pH Massa MgO AlO, sio, Fe O,
Pinho (%) (%) (%) (%}
Teste 1 150 g/t 1000 g/t —_ 9,0
Ce 10,4 30,1 1,8 64,8 0,9
Rc 28,9 26,8 4,7 59.8 1,9
Cs 23,9 29.7 1,9 61,6 0,7
RS 36,7 293 1,9 59,5 0,7
Teste 2 150 g/t - 1000 gft 9,0
Ce 33,9 28,9 1,4 58,3 0.6
Re 35,6 29,1 2,7 59,9 0.9
Cs 141 30,3 ia 60.0 0,5
Rsg L 16,3 29,2 8,3 57,3 2.0

TABELA 14 — Resultado dos testes com dispersao prévia.

Ensaio-Padrdo n? 1

Reagentes — silicato de sodio (500 g/t)
— o6leo de pinho {200 g/t)
— querosene (200 g/t)

Granulometria — abaixo de 325 malhas

Tempo — Condicionamento — 15 minutos
— flotagao “rougher” — 4 minutos
— flotagao “scavenger” — 4 minutos
— flotacao “'cleaner” — 3 minutos
pH — 9,0

Ensaio-Padrao n? 2

Reagentes — silicato de sodio (1.000g/t)
— ARMACEA — 80 (150 — 200 g/t)
— Metil-Isobutil-Carbinol (60g/t)

Granulometria — abaixo de 325 malhas

Tempo — Condicionamento — 15 minutos
— flotagao “rougher” — 4 minutos
— flotagao “scavenger” — 4 minutos
— flotagao “cleaner” — 3 minutos
pH — 9,0

O pH 9 foi obtido pela adicado de hidréxido dz sodio. Qs resultados desses ensaios sao
apresentados nas Tabelas 15 e 16.

A qualidade de algumas amostras melhorou acentuadamente apos o beneficiamento por
flotagao, colocando-as em condigdes de atender uma faixa mais exigente do mercado consu-
midor. Na Tabela 17, é feita uma comparagdo da possibilidade de emprego industrial de cada
amostra, antes e depois do beneficiamento por flotagao. A Tabela 18, por sua vez, apresenta os
resultados alcangados por flotagdo, em fungéo dos agrupamentos estabelecidos na fase de ca-
racterizagao.
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A

] Talco Clorita | Quarizo| Anfibolios | Hematita |Calcita | Dolomita | Caulim | Montm.
(o)

8 |Teor |Recup.| Teor Teor Teor Teor Teor Teor Teor Teor
T

R | (%} (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
A

o 92,5

C | 783 12,8 7.7 — 1,2 — — — —_
M| 43,0 32,8 21,7 — 2,5 = == e w
R | 83 53,1 35,4 — 3,3 — —_ — —
002 73,3

C| 87,0 7.2 4.8 —_ 0,8 0,2 —— — —_
M| 80,3 12,0 6,4 — 1,0 0,3 — — —
R | 69,5 14,2 14,2 o 17 0.4 - o o
003 86,9

C | 92,7 3.1 33 0,3 0.6 — —_ — —
M| 81,7 10,6 5.6 0,6 1.5 — —_— — —
R | 61,3 18,2 171 0,8 2.5 — — _ _—
004 80,4

C | 93,5 2,6 3,0 —_ 0,5 0,4 s —_— —_
M| 88,8 55 4.1 S 0,8 0,6 — —_ ——
R | 733 71 111 e 1.4 1.1 — — _—
005 76,7

C| 938 3,0 2.6 0.4 0,2 — — — —_
M| 77,9 12,4 8.2 0,6 0,8 — —_— —_ —_
R | 448 221 311 1,2 1,0 =) po— — —_
008 77,6

C| 84,0 11,3 34 —_ 1.1 — 0,2 — —_
M| 4786 43,2 6,5 — 24 — 0.2 - _
R| 243 64,6 7.9 — 28 - 03 T —
007 94,3

C | 50,7 30,8 15,7 _ 2.4 — 03 —_ —_
M| 17,7 496 29,7 —_ 2,7 — 0.4 — =
o] 3,2 64,4 28,4 — 3.7 — 0,3 == —
008 62,8

C| 903 356 52 0,5 0,3 = S s i
M| 759 13,3 8.7 0.8 1,3 e —_ — —
R| 761 12,2 9.8 1.0 1,0 — - — —
009 66,1

C| 805 5,2 3,7 —_ 04 — 0,2 —-— —_
M| 77,0 14,2 7.8 —_ 0,7 = 0,3 — —
R | 61,56 21,5 15,8 —_ 09 —_— 0.4 = —
010 66,9

Cc| 628 18,7 12,2 — 1,2 — 03 4.2 -
M| 36,8 33,0 20,7 — o 4 — 0,3 7.5 —
R| 19,9 374 321 _ 1.6 — 0.3 85 —_

TABELA 15 — Composigdo mineralégica dos produtos do ensaio-padrao n® 1.
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A

M Talco Clorita | Quarizo| Anfibolios |Hematita [Calcita | Dolomita |Caulim | Montm.
(o]

§ |Teor |Recup.| Teor Teor Teor Teor Teor Teor Teor Teor
T

R| (%) (%) | (%) %) | (%) %) | (%) %) | (%) (%)
A

011 46,5

c| 72,8 6,4 0,6 = 0,6 1,1 =5 e 0,7
M| 539 14,5 4,6 - 0,7 1,8 = — 1,1
R| 41,4 15,1 5,9 — 0,8 2.0 o s 1,3
012 82,7

C | 85,11 7,3 47 0,9 1.7 — - - 0,4
M| 67,6 20,0 8,3 1,4 2,0 — — —_ 0.6
R| 476 30,1 15,6 2,9 2.4 — _ — 1,3
016 79,9

C | 96,0 0,9 2,1 0,4 0,5 —_ — —_— _
M| 80,9 5,2 1,8 0,7 1.4 o e - _
R | 80,0 8,6 6,8 1,3 2,2 _ = 53 = _
018 86,2

c| 982 0,3 0,9 - 0,4 0,1 — s e
M

R | 78,7 3.0 16,4 — 1.3 0,6 s — o
019 93,9

c| 91,0 4,1 4,1 — 0,7 0.1 — — —
M 72,1 14,4 11.8 == 1,5 0,1 — =0 _
R 251 30,2 419 — 2.5 0,3 _ — —_
020 96,2

c| 838 9,2 5.8 0,7 0,6 e .- — -
M| 71,2 18,3 8,7 0,7 11 — - e -
R 231 44.3 30,0 14 2.1 = — s i
021 82,5

C | 827 4,4 7,1 — 1.1 e 0,2 4.4 —_
M| 496 12,3 24,2 = 1,2 =5 0,3 12,4 -
R | 194 19,8 50,2 — 0.9 — 0,3 14,6 =
022 80,9

c| 989 0,3 — S 0,5 0,2 o - =
M| 983 1,3 ot - 0,2 0,1 s - s
R | 97,4 1,6 — — 0,7 0,3 —_ — —
023 79,9

c| 852 7,7 6.1 i 1,0 i — s _
M| 435 25,8 291 = 1,6 — E= —_ e
R 16,4 48,9 323 —_ 2.4 — = = s
025 49.8

C | 64,2 23,4 — 1,5 1,8 1,4 7,2 — 0,6
M| 45,0 38,4 —_ 1,7 20 1.7 8,6 = 1,4
R 37,7 430 —_ 23 2.3 2,3 11,5 — 0,9

Continuagéo da TABELA 15 — Composigao mineralégica dos produtos do ensaio-padréo n® 1.
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A

M Talco Clorita| Quartzo| Anfiboiios| Hematita| Calcita | Dolomita | Caulim Montm.
(o]

S| Teor | Recup.| Teor Teor Teor Teor Teor Teor Teor Teor
T

R| (%)] (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) {%) (%)
A

001 97,8

Cj 782 12,7 7.8 o 1,2 s -z =i -
M

R 2.2 574 37,3 _ 3.1 s - _— o
002 70,5

C| 895 48 4,5 — 0.8 0.3 - — s
M

R| 674 14,6 15.7 —_ 1.9 0.2 s — _—
003 94,3

C| 930 3.4 2,8 0.2 0,5 —_ — — —
M

R 41,2 249 27,3 2,1 4.4 —_ - ez —
004 63,2

C| 959 0,8 2.6 — 0,4 0.3 o —_ —_
M

R{| 822 6,5 9,1 —— 1,2 1,0 —_ — _
005 80,7

C| 94,7 2,8 1,8 0,4 0,2 -_— e 2 y i
M

R | 39,5 20,4 37.0 1.8 1,2 — — — —_
008 309

C| 689 24,4 48 — 1.6 = 0.3 = e
M

R | 49,5 41,8 6,2 — 29 — 0,3 — —
007 10,0

C| 603 25,6 11,8 o 2,1 o 0,1 - o
M

R 67,0 28,8 — 3.8 —_ 0.4 —_ —
oos8 62,8

C| 903 36 5.2 0,5 0,3 — — —_ —_
M| 759 13,3 8.7 0.8 1.3 — —_ T —
R| 761 12,2 9,8 1,0 1,0 — —_ — —
09 77.0

C| 857 7.8 5,5 — 0.8 — 0,2 — =
M

R 60,0 19,9 18.0 —_ 1.2 — 0.8 —_ —
a0 66,9

C| 626 18,7 12,9 — 08 — 0,3 3,2 —
M| 36,8 33,0 20,7

Rt{ 199 374 321 e 2,0 — 0,3 95 —

TABELA 16 — Composigéo mineraldgica dos produtos do ensalo-padrao n® 2
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A

M Talco Clorita | Quartzo| Arfibolics| Hematita| Calcita | Dolomita | Caulim | Montm.
0

S| Teor |Recup.| Teor Teor Teor Teor Teor Teor Teor Teor
T

R (%)]| (%) (%) (%) (%) (%} (%} (%) (%) (%)
A

011 40,8

C 74,7 59 2,4 — 0,6 _ 14,9 0,9 0,6
M

R| 42,7 13,8 5.9 — 0,7 < 33,7 2,0 1,3
012 80,2

C| 866 59 4,6 0,9 1,6 2 _ _— 0,4
M

R 48,4 29,6 15,3 3,0 2,4 s — — 1,3
016 64,7

C| 983 0,8 — 0.3 0,5 a o — —
M

R | 83,1 8,0 6,2 0,8 1,8 - —_ — —_
018 821

c| 97,2 0,3 1,8 — 0,6 0,1 = o ==
M| 92,0 2.2 53 — 0,4 0,2 —_ az —_
R 74,7 4.3 19,1 s 1,5 0,4 —_ 2 o
019 88,2

c | 90,1 4.4 4.7 = 0.6 01 - — —
M

R| 39,9 206 36,8 e 2.3 0,4 - _— —_
020 95,8

C 88,3 6,6 40 0.6 0,5 —_ — = 2
M

R| 17,9 47,2 31,6 1,0 2,2 == =a i -
021 82,5

c| 827 4.4 7.1 - A - 0.2 4,4 —
M| 496 12,3 242 s 1.2 —_ 03 12,4 —
R | 19,4 19,5 50,2 — 0.9 - 0.3 14,6 —
g22 87.6

C | 991 0,3 — — 0.4 0.1 g . =
M

R | 853 31 — — 1.6 o - o e
023 79,9

C | 852 7.7 6.1 e 1,0 _ — _ _
M| 435 258 29,1 - 16 _ — _ _
R| 164 489 32,3 —_ 2.4 _ e _ =
025 81,6

C | 59.2 31,1 —_ 1,1 2.4 = 5.1 o e
M

R | 251 332 — 5,4 2,0 53 26,7 = 10

Continuagao da TABELA 168 — Composigao mineralégica dos produtos do ensaio-padrao n® 2
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Amos- Natureza Inseticida | Téxtil | Aditive |Borracha |Elétrico Tintas Tintas Cosmé-
tras Carimico Isol pall Pig; ticos
Conc. EP 1 X - — — - - % -
001 | Conc. EP 2 X — = = o =
Alimentagéo % =t — s - - - o
Conc. EP - 1 x — — — — X x —_
002 | Conc. EP - 2 x == — o - X S —
Alimentagéo x — — - - x x —
Conc. EP 1 x — % — X x x —
003 | Conc, EP - 2 x — X — x —
Alimentagao X — x — — 3 x —
Conc. EP 1 % == x — x x X P
004 | Conc. EP - 2 X — X — x x X —
Alimentagéo X — X aia — X % _
Conc. EP 1 x — X — X X % -
005 | Conc. EP - 2 X — X — x x x —
Alimentagéo x — X — —_— X x —
Conc. EP - 1 x —_ — - o X - _
Q06 | Conc. EP - 2 x —_ = = _= e el =
Allmentagao X - T sz — — o s
Conc. EP - 1 X — — —_ = —= g s
007 | Conc, EP - 2 x — — — = e = ==
Alimentagio = - — — — —_ —_
Conc. EP 1 x — X - x X x —
008 | Conc. EP - 2 — x x x X X —
Alimentagio — x — — x x —_
Conc. EP - 1 X — X x x % x —
003 |Conc. EP - 2 X — x B &5 % o
Alimentacao X — x — . x —=
Conc. EP - 1 X — —_ — —_ — —_ —_
Mo |Conc. EP - 2 b 4 — — —_ —_ e X —
Alimentagao % — — —_ = =] = =
Conc., EP - 1 x - i = == ¥ % i
012 |Conc. EP - 2 x — —_ — — x X _
Alimentacio — s s - x X -—
Conc. EP - 1 X . — - _ . _
013 | Conc. EP - 2 x — = o = x s s
Alimentagéo i 3 i e = i <2
Conc. EP - 1 x X x x x X —_
016 | Conc, EP - 2 — X X X o
Alimentagio x — x — x x x 7
Conc. EP 1 x — x = x x x S
018 |Conc. EP - 2 x — x — X x x i
Allmentagio x — X — x X x —
Conc. EP - 1 X — x — % x X —
08 |Conc, EP - 2 X — X — x x s
Alimentagio X - X ZE = X x o
Conc. EP - 1 x s - - o2 x % S
020 | Conc. EP - 2 x — — — S % x _
Alimentagio X — — —_ — X x S
Conc, EP - 1 x — — — - -~ x e
021 | Cone. EP - 2 x == = i TS o= X =
Alimentacéo x — = = < == i) — —
Conec. EP - 1 x X x x x X x —
022 |Conc. EP - 2 x x x x x x —
Alimentacao X x X x X x x —
Conc. EP - 1 x — x s = x x _
023 |Conc. EP - 2 x — =5 == =5 i x -
Alimentagao x — — — - — - e
TABELA 17 — Comparagdo do produto beneficiado com a alimentagdo, em fungéo

das diversas especificagdes.
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ALIMENTACAO CONCENTRADO RECUPE-
GRUPO [AMOSTRAS RACAO
Talco (%) FeVO_. {%) | Talco (%) Fe_,O:{ (%) | Talco (%)
003 BY 0,29 a3 0,58 87
004 g0 0,76 83 0,53 80
1A 008 B4 0,74 a0 0,34 63
0186 92 0,98 96 0.52 80
018 95 0,58 98 0,43 86
022 98 0,48 99 —_— 80
iB 012 75 2.33 85 1,66 83
002 81 1,08 B7 0,83 74
2A 005 74 0,64 a3 0,22 g
0ag9 78 0.64 90 0,39 66
006 54 2,04 84 1,09 77
2B 019 78 1,11 51 0,72 g4
gz20 75 0,94 B3 0,60 96
3 001 48 2,14 78 1,18 93
023 46 1,69 BS 0,96 80
4 010 36 1,52 62 1,19 67
021 o7 1.0 B2 — 82
TABELA 18 — Comportamento dos grupos estabelecidos na fase de caracteriza-

cao, diante das condigdes do ensaio-padrao n® 1.

Alguns dos concentrados obtidos por flotagao foram submetidos a testes de queima, em
meédia e alta temperatura. Na maioria dos casos foi observada uma melhora acentuada de com-
portamento, em relagao as respectivas amostras “in natura”. Os valores de retracdo e as cores
chservadas apos a queima estdo na Tabela 19.

COR RETRAGCAO (%)}
AMOSTRAS 1250° C 1500° C 1250° C 1500° C
003 Branco Branco 2,55 18,89
004 Branco —_ 5,07 Fundiu
005 Branco Branco 2,36 10.44
008 Branco Branco 3,69 19,75
009 Branco Branco 2,50 11,25
016 Branco Branco 1,71 5,64
018 Branco Branco 0,52 412
019 Branco Branco 1,89 13,09
p22 Branco Branco 0,78 2,89
023 Branco e 3n Fundiu

TABELA 19 — Resultados dos testes de queima com alguns concentrados obtidos
pelo ensaioc-padraon? 1.
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5. AVALIAGAO DOS RESULTADOS

No estudo desenvolvido em escala de bancada, ficou evidenciado ser a flotagdo o pro-
cesso mais indicado para o beneficiamento do talco do Parand e de Sao Paulo. A separacao
pneumatica mostrou-se pouco seletiva; enquanto o alvejamento no concentrado de flotagao pa-
rece, tecnicamente viavel, necessitando, porém, de um estudo mais amplo, a fim de se
chegar a uma conclusao definitiva.

Nos testes exploratérios de flotagao, o silicato de sédio pareceu ser o mais eficiente dis-
persante. De acordo com estes testes, o pH 9 & o mais indicado. O hidroxido de sédio foi o regu-
lador de pH escolhido.

Em relag@o ao aumento do teor em talco no concentrado, o ensaio-padrao n? 1 foi significa-
tivamente melhor para as amostras 006, 021 e 023; enquanto isso, as amostras 007 e 010 apre-
sentaram um teor em talco bastante superior, quando submetidas ao ensaio-padraon® 2.

As amostras 006 e 013 passaram a atender as especificagbes impostas para a fabricagao
de tintas (pigmento), apds terem sido submetidas ao ensaio-padrido n® 1. O mesmo aconteceu
com a amostra 010 quando submetida ac ensaio-padrido n? 2, e amostras 001, 002 e 023 em am-
bos os ensaios. As amostras 006 e 023 (ensaio-padrao n® 1) e 013 (ambos 0s ensaios) passaram a
ter condigdes de serem utilizadas como espalhadores na fabricacao de tintas. Os-concentrados
das amostras 003, 004, 005, 008 e 019, de ambos 0s ensaios, podem ser utilizados pela industria
de isolante elétrico, enquanto a 009 sé conseguiu atingir esse mercado no ensaio-padrao n® 1.
As exigéncias impostas pela industria da borracha sao satisfeitas pelo concentrado da amostra
008 (ensaio-padrao n? 2), 009 (ensaio-padrao n® 1) e 016 (ambos os ensaios). Este Gltimo con-
centrado também podera ser utilizado pela industria téxtil, conforme resultado obtido pelo en-
saio-padrao n?° 1.

Analisando os resultados alcangados pelo ensaio-padrdo n® 1, em fungéo do agrupa-
mento estabelecido na etapa e caracterizagao (Tabela 18), observa-se que os teores mais altos
foram obtidos pelos concentrados das amostras do grupo I-A (chegando a atingir 99% no
caso da amostra 22). A Unica amostra do grupo |-B chegou aos 85% em talco. Os teores varia-
vam de 87% a 93% nos concentrados das amostras dos grupos lI-A e |I-B respectivamente. En-
tre as amostras de caracteristicas isoladas, apenas a 023 atingiu um teor de 85%. Enquanto is-
S0, a recuperagao alcangada nos ensaios com as amostras dos grupos I-A e |-B variou entre 80%
e 87% (com excegao da amostra 008, que apresentou uma baixa recuperagao). No grupo ll-A, os
resultados quanto a recuperagao nao foram bons, ao passo que no grupo |-B as amostras 019
e 020 chegaram aos 94% e 96%, respectivamente. Diante disso, pode-se afirmar que as amostras
do grupo I-A foram as que melhor se comportaram nas condigdes estabelecidas pelo ensaio-pa-
drdo n? 1.

Dos concentrados submetidos aos ensaios de queima, apenas dois (004 e 023) fun-
diram a 1.500°C; os demais queimaram branco, o que abre perspectivas para o aproveitamento
desses concentrados na ceramica branca de alta e média temperatura.
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