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Segundo a pratica industrial brasileira, os circuitos empregados para a concentragdo dos minérios de fosfatos
utilizam dois fluxos diferentes para a etapa de flotagdo, denominados como “grossos” (Pso= 70 um) e “finos”
(Pso= 20 um). Neste estudo, a concentragao de apatita por flotagdo em células mecanicas foi avaliada a partir do
circuito de finos. Considerando o circuito proposto, a etapa de flotagdo obteve a partir de uma amostra com teor
de P20s de 5,4%, um concentrado final com teor de P05 de cerca de 35,7%, e recuperacdes de P,0s de 80% na

flotagéo e 37,3% global.
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Abstract

According to Brazilian industrial practice, the circuits used for the concentration of phosphate ores use two
different flows for the flotation stage, namely “coarse” (Pso= 70 pm) and “fines” (Ps= 20 pm). In this study, the
apatite concentration by flotation in mechanical cells was evaluated from the fines circuit. Considering the
proposed circuit, the flotation step obtained from a sample with a P,Os content of 5.4%, a final concentrate with a
P»0s content of 35.7%, and P20s recoveries of 80% in flotation and 37.3% global.
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1. Introdugao

Os circuitos empregados para a concentragdo dos minérios de fosfatos brasileiros compreendem as seguintes
operagdes: britagem, moagem (priméria e secundaria), separagdo magnética, classificagdo, deslamagem e
concentragdo por flotagdo (MATIOLO et al., 2019). Apds a etapa de separagdo magnética, o produto néo
magnético alimenta a moagem de bolas, e o produto cominuido segue para classificagdo e deslamagem, onde o
produto com Pg menor que 10 um sdo descartados, e dois fluxos de processo s@o gerados, denominados de
“grossos” (Pso= 70 um) e “finos” (Pso= 20 um), e cada um s&o direcionados circuitos de flotagdo, que onde
geralmente é utilizado células mecanicas para o circuito de grossos € colunas para o circuito de finos (MATIOLO
etal., 2017).

Considerando a pratica industrial brasileira, foi proposto para este trabalho um fluxograma de processo que
considerava a aplicagdo da flotacdo para fluxos separados do circuito, grossos e finos, para concentragio de
apatita contida em uma amostra de minério de um depdsito localizado em Minas Gerais. O processo considerou
as etapas de cominuicdo, classificacao, e flotagdo em células mecanicas. Neste estudo serdo apresentados os

resultados referentes ao fluxo de finos.

2. Objetivos

Objetivo deste estudo é avaliar a concentragao de apatita por flotagdo em células mecanicas.

3. Material e Métodos

Apbés o recebimento da amostra foram efetuadas as etapas de homogeneizacdo e quarteamento para
caracterizagéo e medicao da densidade através da picnometria de gas hélio. As analises quimicas das amostras
foram feitas utilizando a técnica de Fluorescéncia de Raios-X, e a andlise granulométrica foi feita utilizando a

técnica de peneiramento a Umido.

Apds caracterizagdo tecnoldgica da amostra cabega, foram realizadas as etapas de peneiramento em 150 pm, e
deslamagem. A fragdo do undersize, passante na malha de 150 um, compreende ao fluxo de finos e foi
encaminhada para a etapa de deslamagem, em um estagio, em hidrociclone da marca Weir de 40 mm de
didmetro da parte cilindrica, 10 mm de vortex finder e 5,5 mm de apex finder. O underflow da deslamagem

seguiu para a etapa de flotagdo e o overflow, fragéo abaixo de 10 ym, foi descartado.

Os ensaios de flotagao foram realizados em uma célula mecénica DENVER, modelo D12, equipada com inversor
de frequéncia. A etapa rougher foi realizada em uma cuba de 3L e para a etapa cleaner foi utilizada a cuba de
1,8L. Previamente a etapa de flotagéo foi adicionado o do amido de milho gelatinizado seguido da adigdo do
coletor Hidrocol saponificado, ambos condicionados por 5 minutos. As dosagens de coletor variaram de 73 g/t a
275 glt, e de depressor de 270 g/t a 1100 g/t. A porcentagem de sdlidos foi de 40% no condicionamento e 20%
na flotagdo, além de vazdo de ar de 4 NL/min. Os produtos, concentrado e rejeito, de cada ensaio foram

filtrados, secos, pesados e enviados para a analise quimica.
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4. Resultados e Discussao

A amostra do minério de apatita apresentou densidade de 3,1 g/cm3. Apds a retirada da fragdo maior que 150
pm, e deslamagem em 1 estégio, a amostra que alimentou a flotagéo apresentou teor de P.Os de 5,4%, € teores
de SiO; 33,3%, Fe20; com 18,3% e CaO com 15%. Segundo a distribuicdo granulométrica realizada, esta

amostra tem Pgo de cerca de 120 pm, e 20% passante em 20 um.

A Figura 1-(a) apresenta as curvas de teor versus recuperagéo de P-Os, onde o teor de P.Os no concentrado -
variou de 30% a 39,4%, para recuperagdes de P,Os variando entre 35% a 83,6%. No rejeito, o teor de P20s

variou de 1,1% a 3,7%, com recuperagdes metalurgicas 16,4% e 65%.

A Figura 1-(b) apresenta a variagdo do teor dos contaminantes SiO, e Fe;O3 em relagdo ao teor de P.Os no
concentrado cleaner. Quanto maior o teor de P2Os, menor sdo os valores obtidos para os contaminantes,
atingindo 1% de teor de Fe;O3 € 2% para SiO, para o maior valor de teor de P,Os, 39%. As recuperagdes

metalUrgicas destes oOxidos no rejeito da flotagdo foram de 98,3% e 98,5% respectivamente.
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Figura 1. (a)Curva de Teor versus Recuperagédo de P,Os. (b) Curva de Teor de P,Os versus teor de SiO; e Fe;03
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Considerando todas as etapas realizadas neste estudo, temos uma recuperagado massica global de 4,8% para o
fluxo de finos, e recuperagéo metalurgica global de cerca de 37,3% de P.Os considerando que a etapa final de
flotac&o atingiu um teor de P>Os de cerca de 35,7%. Os teores de SiO, e Fe;Osforam, respectivamente, de 4,9%
e 2,4%.

5. Conclusao

Os resultados obtidos para o fluxo de finos, comprovaram a seletividade na separagéo por flotagéo entre apatita
e 0s principais contaminantes (silicatos e dxidos de ferro). O produto obtido atingiu um teor de P,Os da ordem de
35%, e uma recuperagao de P,0s de 80%. Os valores obtidos indicam que € possivel se obter um concentrado

com teor final de cerca de 32%, atendendo a especificagéo necessaria do projeto.
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