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Resumo

Este trabalho é um produto,
principalmente, de pesquisas bibliograficas,
contatos e correspondéncias mantidos com
especialistas nacionais e estrangeiros.

Procura-se introduzir o interessado
nos conceitos basicos para se obter uma
boa e sustentavel agricultura, enfatizando
a grande utilidade do uso do calcario
agricola, como corretivo do solo ou
fertilizante.

Um breve histérico sobre o uso do
calcario é apresentado, bem como o seu
uso nos dias atuais, além de algumas
consideracdes sobre a composicdo, as
propriedades e a formacdo dos calcarios e
dolomitos, procurando-se sanar as dlvidas
relativas ao termo calcario agricola,
caracterizando-o de acordo com as
exigéncias minimas definidas pelo
Ministério da Agricultura em 1986.

Serdao apresentados dados sobre as
reservas, a pesquisa, a exploragdo, a
comercializagao, as politicas
governamentais relativas ao emprego do
calcario no Brasil ao longo das ultimas
décadas, bem como novas estratégias, que
poderdo servir de subsidios as politicas
destinadas ao uso desse recurso mineral
no desenvolvimento sustentavel da
agropecuaria e melhoria dos seus recursos
hidricos, baseados principalmente na
multifuncionalidade da agricultura, na qual
os agricultores ndo sao considerados como
meros produtores de matéria prima, mas
também como recuperadores e
preservadores dos recursos naturais.



Abstract

The modern agriculture should be
addressed to the sustainable development,
creating and maintaining the productivity
of the soil for a long term. The agricultural
systems in a general way employeed in
Brazil, already begin to be questioned under
the view point of the sustainability concepts,
that is,” to use without depredating, in way
that the natural resources, notedly the soil
and the water, can be transferred to the
future generations, with an usufruct legacy,
in conditions of productive capacity.

The use of the limestone imploying
adapted technology protects the
environment, increasing the efficiency of
the nutrients and of the fertilizers,
improving the effectiveness of some
herbicides and increasing the productivity
of the cultivation. The excess of acidity is
one of the main obstacles in order to obtain
high revenues and productivity of the soils.

A reliable program of use of the
limestone brings invaluable benefits to the
agriculture, mainly to the improvement of
the physical, chemistries and biological
properties of the soils, the reduction of the
toxidity of some mineral elements, the
influence in the readiness of nutrients for
the plant and the elimination of noxious
elements that destroy the cultivation.

Exhaustive and abundant agricultural
researches confirm that the Brazilian soils
are in its majority very acids and that the
correction of its acidity by lime is
indispensable to obtain an abundant crop.
If the lime is not used to correct the soil



acidity, the revenues of some cultures are
so low that its cultivation becomes
economically unviable (VOLKWEISS S. et
al 1995)

The acidity of the soil is perverse for
the farmer agricultural income and
exhaustively should be combatted, without
pause, because it is a phenomenon of
general occurrence in the country and that
provokes generalized losses for the
agriculture.

There is need to give continuity to
the government politics of incentive to the
producer, to the farmer, as well as to restart
the programs developed with success in the
last decades of the last century by
government institutions and class
associations, some of which presented
prospective results of invaluable value.

Those programs contributed
excessively, in the ambit of the
contemplated states, to foment the demand
of mineral input used by the agriculture,
notedly related to the agricultural
limestones, placing available to the mineral
and agricultural sector enterprises, precise
and trusted information on the geology, on
the mining, on the production, on the
consumption and on the quality of those
input, indispensable to the optmization of
supplies and the expansion of the related
activities.



1. Introducio

A agricultura moderna deve ser voltada ao desenvolvimento
sustentavel, criando e mantendo a produtividade do solo a longo
prazo. Os sistemas agricolas, de uma maneira geral, empregados
no Brasil, ja comecam a ser questionados, quando relacionados
aos conceitos de sustentabilidade, isto &, “usar sem depredar, de
modo a que os recursos naturais, notadamente o solo e a agua,
possam ser transferidos as geracgbes futuras, com um legado
usufruto, em condicoes de capacidade produtiva ".

O uso, com tecnologia apropriada do calcario, protege o
ambiente, incrementa a eficiéncia dos nutrientes e dos fertilizantes,
melhora a efetividade de alguns herbicidas e aumenta a
produtividade do cultivo. O excesso de acidez é um dos principais
obstaculos para a obtencdo de altos rendimentos e produtividade
dos solos.

Um programa confidvel de uso de calcario traz beneficios
inestimaveis a agricultura, dentre os quais destaca-se a melhoria
das propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas dos solos, a reducao
da toxicidade de alguns elementos minerais, a influéncia na
disponibilidade de nutrientes para a planta e a eliminagao de
elementos nocivos que destroem as culturas.

Pesquisas agricolas exaustivas e abundantes comprovam que
os solos brasileiros sdo em sua maioria muito acidos e que a
correcdo de sua acidez pela calagem é imprescindivel para se
obter uma colheita abundante. Em ndo sendo utilizada a calagem
em alguns solos, os rendimentos de algumas culturas sao tao
baixos que o seu cultivo se torna economicamente inviavel
(VOLKWEISS S. et al 1995)

A acidez do solo para o agricultor é perversa a sua renda
agricola e deve ser combatida exaustivamente, sem trégua, pois
trata-se de fendmeno de ocorréncia geral no pais e que provoca
perdas generalizadas a agricultura.

Ha necessidade de dar continuidade as politicas
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governamentais de incentivo ao produtor, ao agricultor, bem como
reiniciar os programas desenvolvidos com sucesso nas ultimas
décadas do século passado por instituicGes governamentais e
associagoes de classe, alguns dos quais apresentaram resultados
prospectivos de inestimavel valor.

Esses programas contribuiram sobremaneira, no ambito dos
estados contemplados, para fomentar a demanda de insumos
minerais utilizados pela agricultura, notadamente de calcarios
agricolas, colocando a disposicdo do empresariado do setor mineral
e agricola, informacdes precisas e confidveis da geologia, da
mineracdo, da producdo, do consumo e da qualidade desses
insumos, imprescindiveis a otimizagcdo dos seus suprimentos e a
expansao das atividades atinentes.
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2. Objetivos

Este trabalho, fundamentado principalmente em pesquisas
bibliograficas, contatos e correspondéncias mantidos com
especialistas nacionais e estrangeiros, tem por objetivo precipuo
introduzir o interessado nos conceitos basicos para se obter uma
boa e sustentavel agricultura, enfatizando a grande utilidade do
uso do calcario agricola, como corretivo de solo ou fertilizante,
procurando-se sanar as duvidas com relacdo ao uso e classificacdo
do termo “calcario agricola”, cuja conotagdo, no nivel nacional e
internacional, nem sempre esta sendo bem compreendida.

Serao apresentados dados sobre a pesquisa, a exploracao,
a comercializacdo, as politicas governamentais relativas ao
emprego do calcario no Brasil ao longo das ultimas décadas, bem
como novas estratégias, que poderdo servir de subsidios as
politicas destinadas ao uso deste recurso mineral na
sustentabilidade agropecuaria e melhoria dos recursos hidricos,
baseadas principalmente na multifuncionalidade da agricultura,
na qual os agricultores ndo sdo considerados como meros
produtores de matéria prima, mas também como recuperadores
e preservadores dos recursos naturais.
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3. Breve historico

Desde tempos remotos, o calcario tem sido amplamente
usado para diversos fins. Tanto dos tempos das cavernas, como
dos tempos biblicos e da antiguidade pode-se constatar a existéncia
de testemunhos relacionados ao uso dos calcarios, dos dolomitos
e dos seus produtos derivados em obras grandiosas e nos empregos
domeésticos.

Alguma evidéncia do seu uso como cal de argamassa, por
exemplo, foi encontrada entre 7.000 e 14.000 anos atras no que
€ considerada hoje a Turquia Oriental. Evidéncias mais definitivas
do seu uso em argamassa foi constatada na antiga Iugoslavia
cerca de 8.000 anos passados. No Tibet, foi usado para estabilizar
argilas na construcao das piramides de Shersi, 5.000 anos atras.

Ha 5.000 anos, também, os egipcios ja incorporavam cal e
gipsita calcinada na construgdo de suas piramides, principalmente
em Gizeh, bem como usaram a cal como um ingrediente da
argamassa e do gesso.

Os romanos, ha 2.000 anos, misturavam areia com finas
camadas de terra e cinza vulcanica de Pozzuoli, para produzir um
forte e resistente composto de cimento e agua salgada para uso
na construcao de edificacdes e blocos de concreto. Algumas dessas
estruturas, tais como aquedutos, teatros, casas de banho etc.
ainda continuam preservadas na Italia, Inglaterra, Franga e
Espanha, entre outros paises.

Os aquedutos da cidade de Cairo, Egito, os anfiteatros, casas
de banho e sanitarios das cidades de Sabrat e Leptus Magnus,
ambas na Libia, dentre outros, além de permanecerem quase que
totalmente preservados, sdo patrimoOnios histéricos e
conseqlientemente atrativos turisticos.

Em 1750, foi redescoberto o cimento hidraulico e em 1824
foi inventado e patenteado o cimento Portland, usado até o
presente, cujo nome deriva do cimento oriundo da pedra Portland,
calcario proveniente da Ilha de Portland, nos Estados Unidos.
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Ressalta-se que o calcario é a mais util e versatil de todas
as rochas e minerais industriais, possuindo um amplo leque de
disponibilidade e apresentando um custo relativamente baixo,
quando é empregado como agregado da construcdo civil, como
corretivo de solo ou como fertilizante. Entretanto, um puro e micro
granulado material do grau de um “filler” pode custar mais de
US$ 200.00/t.

No que diz respeito ao calcario agricola, objeto deste

trabalho, sabe-se que desde a Renascenca, a acidez do solo tem
sido reduzida gracas a adicdo da cal no solo portador de acidez.

— 13 —
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4. Calcdrios e dolomitos

4.1 Composigio e propriedades

O calcario é uma rocha que contem uma quantidade
significante de carbonato de calcio (CaCO,, calcita). Os
componentes restantes podem incluir outros minerais de carbonato
como a dolomita, CaMg(CO;), e menos comumente a aragonita
(CaC0,), bem como outros componentes secundarios, como a
silica (Si0,), alumina (ALO,), feldspato, pirita e siderita.

A calcita e a aragonita tém a mesma férmula quimica, mas
se diferenciam pela estrutura cristalina, ortorrombica e trigonal,
respectivamente. A calcita pura, a dolomita e a aragonita sdo
minerais claros ou brancos. Entretanto, com impurezas, como a
areia, argila, 6xido e hidréxido de ferro, bem como com material
organico, a rocha pode assumir expressiva variedade de cores.

Conseqlientemente, o calcario é comumente de cor clara,
usualmente bronze ou marrom, embora tenha sido encontrado
em quase todas as cores. O calcario é geralmente ndao muito duro
e sua resisténcia depende do seu grau de cimentagdo ou
recristalizagao.

4.2 Formaggo

Os calcarios sdo rochas abundantes e ocupam expressivo
volume da crosta, constituindo de 10 a 15% das rochas
sedimentares encontradas na superficie da terra e contribuindo
com significativa parcela para os depdsitos metamoérficos e igneos.
Ele é formado pela acumulagdo de conchas e fragmentos de concha,
ou pela cristalizagdo direta do carbonato de calcio na agua.

A maioria dos calcarios sdao de origem marinha, formado
em aguas rasas, tipicamente em profundidades menores que 20
m. Poucos sdo formados em lagoas ou em agua doce (travertino).

— 14 —
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Dois processos de diagénese sao importantes na formacao
do calcario. Um deles é a cimentacdo, na qual o carbonato de
calcio se precipita nos intersticios porosos entre os graos do
sedimento, cimentando todos os vazios, resultando numa rocha
compacta e dura. O outro processo implica na alteragdo de
minerais, tais como a transformacgdo do cristal de aragonita em
calcita (sistema ortorrombico para trigonal), e a dolomitizacdo da
calcita pela absorcao do magnésio das aguas percolantes.

O dolomito é uma rocha que contem carbonato de calcio e
magnésio. geralmente algo mais dura e densa que o calcario.
Como o calcario, ele é geralmente de cor branca, cinzenta ou de
cor polida, mas pode ter outras cores, a depender das impurezas
que contem.

Ele é formado geralmente do calcéario pela dolomitizagao,
um processo diagenético que envolve a substituicdo de cdlcio em
calcita por magnésio. Isto pode ocorrer, tanto logo depois da
deposicdo do calcario, pela troca com a agua do mar, ou apés a
litificagao pela troca com as solugGes de magnésio. O processo é
em parte uma funcdo da permeabilidade das rochas e pode entao
ser muito seletivo, dando lugar a intercalacdo de camadas de
calcario e dolomito.

4.3 Usos

O calcario é a mais Util e versatil de todas as rochas e minerais
industriais, possuindo uma expressiva disponibilidade relativamente
a um baixo custo.

Na inddstria, € uma matéria-prima essencial na fabricagdo
do cimento, ferro e ago. E também importante na fabricagao de
papel e de lentes, de numerosos processos quimicos, como “filler”
nas pinturas, plasticos, borracha, asfalto e forros de tapetes, no
tratamento da dgua e como agente preventivo de incéndios nas
minas de carvao.

Os depdsitos de calcarios sdo fontes importantes para

fornecer pedra britada ou agregados destinados a varios propdsitos
da construcgdo civil, estradas de rodagem e base para trilhas

— 15 —
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ferroviarias. Face a sua natureza relativamente macia, propicia a
escultura decorativa, é largamente empregado como rocha
ornamental.

Quadro 1: Principais usos do calcario em termos comerciais

TIPD COMPOSICAD FORMACAD uso
Deposicda
sedimentar, Agregados,
Calcdria Cacy principalmente de agricultura,
pura conchas em dguas do  construcBo, “hller”,
Mar & am menor fabrica de cimanto

escala deposicio
guimica em agua

frescs
Inddstria do ace,
Cal, Cal Froduzido pela papel, argamassa,
wirgem ou Cal calcinagdo do calcano  agricultura,
Cal para expeliro 00, e @ mineracdo de ouro
calcinada dgua e prata.
Inddstria do agbcar,
Cal CalioH )3 Formado pela adicdo tratamento de dgua
hidratada de agua na cal vingem & curticdo de couro,
ou axtinta agrlcultura
Produzido pelo
Cakcario impure aquecmento para Cimento para
Cal contendo sillca  formar um cimenta concreto de
hidraulica & alumina que permanecars construgbes sub-
endurecida em aguaticas

contato com a dgua

Fonte: CHRISTIE, T. et al, 2000. Limestone, marble and dolomite. Traduzido
e adaptado por Nahass, S.

— 16 —
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5. Calcdrio agricola

No Brasil, o termo calcario agricola engloba varios produtos
derivados, tais como: calcario calcinado, cal virgem, cal hidratada
etc.

De acordo com a Secretaria de Fiscalizagdo Agropecuaria, é
a seguinte a sua classificagdao, considerando a concentracdo de
MgO:

1) Calcario calcitico, quando apresenta teor de MgO menor
que 5%;

2) Calcario magnesiano, com teor de MgO entre 5 e 12%;
3) Calcario dolomitico, com teor de MgO acima de 12%

FRANCO et al (2000) define calcario agricola como a rocha
calcaria moida, ou po calcario, e seus produtos derivados: calcario
calcinado agricola, cal virgem e hidratada agricola, escoria e outros.

Na maioria dos paises, o calcario agricola é usado como cal.
Nessa aplicacdo o termo cal abrange muitos produtos, tais como:
produtos quimicos derivados da calcinacdo de calcarios calciticos
e dolomiticos seguidos pela hidratacdo, quando necessaria, isto
€: no processo de calcinacdo a cal (CaO ou Ca0.MgO) comecga a
se formar quando a temperatura de dissociagdo do calcario ocorre
(de 402°C, para o carbonato de magnésio a 898°C para o carbonato
de calcio), Vagt (1997). . A cal pode também ser produzida por
varios elementos carbonaticos, tais como aragonita, gesso, coral,
marmore e conchas.

Neste trabalho, o termo Calcéario Agricola, quando utilizado
sem nenhuma outra especificacdo, englobara a dolomita agricola
e os produtos agricolas derivados, tais como o gesso agricola
(sulfato de calcio hidratado, CaSO,, 2H,0) e outros.

Convém ressaltar que na literatura mundial o termo /ime se

refere a cal e pode ser subdividido em cal virgem (quicklime) e cal
hidratada (hidrated lime), que poderdo ser agricolas ou ndo.
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Na agricultura, enfatiza-se, os calcarios magnesianos e
dolomiticos sdo empregados sob forma de rocha moida, cal virgem
(rocha moida e calcinada) e cal hidratada ou extinta (cal virgem
hidratada). O calcario dolomitico € empregado principalmente como
fertilizante de solos com deficiéncia de magnésio.

5.1 Qualidade e quantidade

Para os propodsitos da agricultura, ndo ha especificacdo
definitiva dos teores de carbonato de calcio a ser empregado para
melhorar o desempenho agricultural; mas, quanto maior for o
teor de CaCO,, menor devera ser a quantidade necessaria para a
sua aplicacao.

Entretanto, os corretivos sao utilizados sob a forma de p9,
para aumentar a sua reatividade e produzir melhor assimilagao
pelo solo. O tamanho das particulas é inversamente proporcional
ao tempo de reacdo do produto com o meio acido dos solos, ou
seja, quanto mais fino o calcario, maior sera a velocidade da
reagao.

Os nutrientes do solo tém sua disponibilidade determinada
por varios fatores, entre eles o valor do pH (potencial de
hidrogénio), medida da concentracao (atividade) de ions hidrogénio
na solugdo do solo.

Assim, em solos com pH excessivamente acido ocorre
diminuicdo na disponibilidade de nutrientes como fosforo, calcio,
magnésio, potassio e molibdénio e aumento da solubilizacdo de
ions como zinco, cobre, ferro, manganés e aluminio que,
dependendo do manejo do solo e da adubacao utilizados, podem
atingir niveis de deficiéncia e toxicidade as plantas,
respectivamente.

De acordo com a EMBRAPA - Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria, a tendéncia da disponibilidade dos diversos
elementos quimicos as plantas em fungdo do pH do solo pode ser
ilustrada conforme a figura 1, onde a disponibilidade varia como
consequéncia do aumento da solubilidade dos diversos compostos
em contato com o solo.
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Figura 1: ?. Fonte: EMBRAPA - Recomendacdes Técnicas para a
Cultura de Soja no Parana - Safra 2000/2001.
WWW.chpso.embrapa.br/rectec/corman.htm

Os solos podem ser naturalmente acidos, devido ao seu
material de origem, ou podem desenvolver a acidez em decorréncia
do uso continuo de sistemas de irrigagao.

A maioria dos solos brasileiros é acida; segundo especialistas,
o pH ideal a ser usado nesses solos situa-se entre 5,5 e 7, quando
é possivel a absorgdo de nutrientes de maneira satisfatoria.

O pH é uma medida de acidez, neutralidade ou alcalinidade,
que varia de 0 a 14, onde 7 corresponde a neutralidade e os
valores abaixo de 7 indicam acidez e, acima de 7 alcalinidade.

Tabela 1

FAIXAS DE pH DO §OLO
-R

2-4 4-5 5-§ 7-8 2-9 9-10
Forte Moderada Fraca Neutro Fraca Moderada Forte
ACIDEZ ALCALINIDADE

Fonte: Coelho e Verlengia (1973)

— 19 —
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Essa acidez, de acordo com COSTA (2002), pode ainda, ser
desenvolvida por acdo das chuvas!, pelo cultivo irracional das
plantas (retirada de nutrientes pelas plantas), pelo uso continuo
de fertilizantes nitrogenados e pela erosdo superficial (a camada
superficial do solo é rica em calcio e magnésio; a remocdo dessa
camada pela erosdo favorece a acidificacdo do solo).

A maioria das culturas é tolerante a acidez, o que ndo impede
o seu desenvolvimento, mas € em ambiente neutro que a vegetagao
adquire o maximo de produtividade pela maior fixacdo do fosforo
no solo.

A acidez do solo pode ser corrigida aproximando-se o seu
pH a uma faixa de neutralidade, o que pode ser conseguido pela
“calagem”, isto é, a quantidade de calcario agricola necessaria a
ser aplicada no solo.

Ela pode ser feita segundo duas metodologias basicas de
analise de solos:

1) neutralizagdo do aluminio e suprimento de calcio e
magnésio; e

2) saturagao de bases do solo.

O assunto foi muito bem apresentado no “site” da EMBRAPA,
sob o titulo ™ “Corregcdao e Manutencao da Fertilidade do Solo”, o
qual podera ser acessado pelo endereco: www.cnpso.embrapa.br/
rectec/corman.htm

A incorporacdo do calcario ao solo se da lentamente. Ela
depende da capacidade de retencdo de agua pelo solo, da aeragdo
e da granulacdo do produto. Trata-se de uma reagdo quimica de
carbonatos de calcio (pouco sollveis) e agua, para formagdo de

10 acido carbdnico, diluido na agua da chuva, remove ions do complexo
coloidal do solo, principalmente calcio e magnésio, deixando em seu lugar
quantidade equivalente de ions hidrogénio. Em conseqliéncia, a quantidade
de hidrogénio no solo vai aumentando, causando um abaixamento
progressivo do pH.
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hidroxido de calcio — que neutraliza o meio acido, aumentando a
disponibilidade de fosforo, nitrogénio e boro.

Foi constatado, por meio de resultados experimentais, que
a incorporagdo de calcario em profundidade, além da camada
aravel, aumentou, por exemplo, a producéo de milho e possibilita
uma maior extragdo de agua, em solos com baixo teor de calcio e
alta saturacdo de aluminio em todo perfil do solo (EMBRAPA, 1976).

O uso do gesso agricola em alguns solos, isolado ou agregado
a outros insumos, tem agido como condicionador no sentido de
acelerar a movimentacdo de alguns ions, especialmente calcio e
sulfato, no perfil do solo.

Essa movimentagdo pode resultar em beneficios diretos para
a cultura, situacdo em que a aplicagdo de calcario (tratamento
fixo) e gesso promoveu melhor distribuicdo do sistema radicular
no perfil, com o conseqlente aumento na absorcdo de agua, de
nutrientes moveis como o nitrogénio e, em ultima instancia,
aumento de produtividade.

A correcao do solo diminui a perda de nutrientes por
lixiviacdo e evaporagao que, segundo estudos da EMBRAPA, chega
a ser 20% dos nutrientes consumidos como fertilizantes, quando
aplicados a solos acidos (Agroindustria, BNDES, FINAME,
ENDESPAR, nov.97).

Além disso, o manejo correto do solo, através da calagem,
promove um crescimento da produtividade agricola dentro de uma
mesma area, o que é chamado pelos especialistas de crescimento
vertical, evitando assim que milhares de hectares de solos de
matas sejam dizimados a cada ano para atender a demanda
crescente de alimentos, fibras e outros produtos agricolas.

O agricultor ecologicamente certo é aquele que
aumenta a sua produtividade verticalmente. Para isso, o
primeiro passo a ser dado é a corregao do solo, seguindo-
se a sua fertilizacao, através do uso correto do calcario. S6
assim estara contribuindo para o desenvolvimento
sustentavel da agricultura.
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Como indicios de acidez do solo, entre outros, pode-se citar
a existéncia de samambaias e sapé; a presenga de cupim e de
formigas cortadeiras, as quais cultivam os fungos das folhas que
dependem da acidez do solo para se desenvolver.

De acordo com os produtores (fonte: internet, webpages
das empresas Calcario Diamante e Calcario Dolomitico MIBASA),
os principais beneficios da aplicagdo correta do calcario agricola,
além de elevar o pH, corrigindo a acidez do solo, sdo:

1) proporciona os nutrientes célcio e magnésio e varios
microelementos essenciais para as plantas;

2) disponibiliza fésforo, potdssio e enxofre retidos nas
particulas do solo acido;

3) melhora a atuacao dos herbicidas, considerando que
muitos deles perdem seus efeitos em solos acidos;

4) aumenta a disponibilidade de molibdénio, com a elevacao
do pH do solo;

5)neutraliza a acidez do solo, reduzindo também a
solubilidade do manganés, ferro e do aluminio, que sdo toxicos as
plantas, quando em grande quantidade;

6) aumenta a atividade e o niUmero de bactérias benéficas a
saude do solo, acelerando a decomposicdo dos residuos das
plantas, liberando nitrogénio e fésforo, benéficos ao crescimento
dos vegetais;

7) outros elementos mais raros as plantas ficam disponiveis;
8) melhora as condicdes de drenagem e arejamento do solo;

9) o calcio afeta diretamente a ocorréncia e evolugdo das
doencas, aumentando a resisténcia das plantas ao agente causador
(fungos, bactérias ou virus) e, indiretamente, através da reacgdo
do solo;

10) proporciona o equilibrio das propriedades fisico/quimicas
dos solo, propiciando melhor circulacao de agua, melhor aeracao,
maior disponibilidade de macro e micro nutrientes, resultando,
assim, num melhor e abundante desenvolvimento do sistema
radicular das plantas.

De acordo com GOEDERT & E. LOBATO — 1988, pesquisadores
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do Centro de Pesquisa Agropecuaria dos Cerrados, da EMBRAPA, a
acidez e a baixa fertilidade geralmente ocorrem concomitantemente.
Sao restricdes que afetam a grande maioria dos solos do pais, tanto
em condi¢des nativas, como em solos cultivados ha muitos anos sem
a reposicdo adequada de nutrientes, através de algum tipo de
adubacédo. Sem davida, constituem-se na causa mais comum para a
baixa produtividade dos sistemas de producdo e, por isso, tém
merecido destaque dentro da Ciéncia do Solo, no Brasil.

A curva de resposta a calagem e a adubacéo, em solo tipico da
regido dos cerrados (Figura 2), caracteriza essa situagdo, evidenciando
uma pequena producdo, sem a adicdo desses insumos agricolas,
mas, também, mostrando a boa resposta da planta e a interacéo
positiva resultantes da aplicacdo dos mesmos. Respostas
semelhantes, em diferentes gradacdes e formas, podem ser
encontradas na literatura nacional e internacional.
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Figura 2: Curvas de resposta da cultura da soja a adubacdo
fosfatada, em dois niveis de calagem, em um Latossolo
Vermelho-Escuro. Fonte: EMBRAPA/CPAC, 1976
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Segundo Costa (2000), a degradacdo das pastagens se
constitui em um grande problema nas areas de pastagens do Brasil.
Perdas da fertilidade, superpastoreio, queimas periddicas e a
ocorréncia de plantas indesejaveis sdo os principais fatores
responsaveis pela degradacdo das pastagens. A calagem e a
fertilizacdo sdo essenciais para a melhoria da fertilidade do solo e
aumento da producédo de forragem das pastagens e capineiras.

Entretanto, para que a calagem e a fertilizagdo tenham
resultados 6timos, torna-se de fundamental importancia conhecer
a qualidade e a quantidade do calcario a ser utilizada, em fungao
principalmente da cultura, das caracteristicas do solo e do clima.

A QUALIDADE é medida pelo Poder Relativo de Neutralizacdo
Total - PRNT, que no caso do calcario fornece o valor equivalente
ao CaCo,, que corresponde ao indice 100.

De acordo com Malavolta (1989), segue-se a classificagao
do PRNT do calcario:

Tabela 2 - Classificagcdo do PRNT do calcario

D 0 CALCARID CLASSIFICACAD
45 a 60% Baixo
60,1 a75% Médio
75,1 90% Alto
Maior que 90% Muito alto

A QUANTIDADE de calcario a ser aplicada para determinado
tipo de agricultura é fundamentada no resultado da anadlise de
amostras do solo, cujo calculo da quantidade a ser aplicada é
baseado em diferentes métodos, sendo que o Instituto Agronémico
de Campinas-IAC adota o de saturagao por bases, COSTA (2000).

O calculo pode ser obtido a partir da seguinte formula:

NC = T (V2 - V1) /100 (1)

NC = toneladas de calcario/ha para cada camada de 0-20
cm

T=CTCapH7,0 (Ca*?2+ Mg*? +K* + H* + Al*3);
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CTC = Capacidade de Troca Cationica

V, = saturagdo de bases desejadas para a cultura
\'}

1

f = fator de corregao parta PRNT = 100% ou 100/PRNT do
calcario a ser aplicado.

saturacdo de bases atuais do solo

Quando aplicado em profundidade, deve-se utilizar o seguinte
fator de correcdo ao resultado final (NC final):

-De0a30cm-NCx1,5

-De0ad40cm - NCx 2,0

- Calagem superficial - NC/2,0

De acordo ainda com MALAVOLTA (1989), o calcario, deve

ser aplicado em um determinado tempo para que possibilite a sua
reacao no solo, seguindo-se a Tabela 3, abaixo:

Tabela 3 — PRNT e época de aplicacdao do calcario

PRNT DO CALCARIO (%) EPOCA DE APLICACAQ (Dias antes do

nlantic}
70 20
70a 80 60
80a30 30

Constatou-se que os efeitos da calagem prolongam-se por
2 a 5 anos, dependendo da cultura.

Embora a legislacao brasileira apresente quatro faixas
de variacao de PRNT para os calcarios agricolas, que varia
de 45 a 90%, o comércio nao aceita produtos com PRNTs
menores que 67%.

— 25 —



Samir Hahas e Joaquim Severino

6. Produgiio mundial

A produgao mundial de calcéario é estimada em 5 bilhdes de
toneladas anuais, que sdo usadas para varios fins; a produgdo
mundial de cal é da ordem de 200 milhoes de toneladas anuais,
ou seja cerca de 2% da produgdo mundial de calcario.

Depdsitos expressivos de calcario sdo encontrados no
Brasil, China, RuUssia, Alemanha, Japdo, México e nos Estados
Unidos (principalmente, Gedrgia, Tennessee, Vermont, Alabama e
Colorado).

Dados precisos sobre a produgdo de calcario, principalmente
de calcario agricola, no mundo, ndo sdo faceis de se obter;
entretanto, MILLER (2001) estimou a producdo mundial de cal,
nos anos de 1998, 1999 e 2000, em 116.993.000, 115.007.000
e 116.000.000 t, respectivamente, de acordo com a Tabela 4, no
qual o termo cal nela empregado se refere a cal virgem (CaO) e a
cal hidratada ou extinta Ca (OH)2. Na Tabela 5 apresenta-se a
producao mundial de cal nos anos 2000 e 2001, elaborada pelo
DNPM, a partir dos dados fornecidos pela Mineral Commodity
Summaries - 2002 e pela Associacdo Brasileira dos Produtores
de Cal - ABPC, na qual os valores de 2000 pouco diferem daqueles
apresentados por Miller.

De acordo com a ABRACAL - Associacdao Brasileira dos
Produtores de Calcario Agricola, o Brasil em 2001 consumiu, cerca
de 6.300.000 t de cal (cerca de 10% a mais que no ano anterior),
das quais 49% (Figura 3) foi destinado a construgao civil. O
consumo da cal agricola estd incluido em “outros” (5%). Toda
producao brasileira de cal virgem e hidratada foi praticamente
consumida pelo mercado interno.

A ABRACAL informou que o melhor desempenho econémico
do setor sucroalcooleiro associado a ampliagdo das areas de
renovacdo de canaviais, estimulou o maior uso do calcario na
cultura, ocasionando o aumento de seu consumo na cana-de-
acucar (principal demandante na agricultura paulista e
pernambucana).
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Tabela 4: Producao Mundial de Calcario

Pais 1998 1999 2000
Milhdes t Milhdes t Milhdes t

1-China 21,00 21,500 21,500
2-Estados Unidos 20,10 19,700 19,600
3-Russia 7,000 7,000 8,000
4-Japdo (sé6 «cal 7,646 7,594 7,650
virgem)
5-Alemanha 7,600 7,600 7,600
6-México 6,500 6,500 6,500
7-Brasil 5,700 5,700 5,700
8-Italia 3,500 3,500 3,500
9-Canada 2,514 2,585 2,600
10-Gra Bretanha 2,500 2,500 2,500
11-Polbnia 2,406 2,500 2,500
12-Franca 2,400 2,400 2,400
13-Iran 2,737 2,138 2,200
14-Austria 2,000 2,000 2,000
i5-Bélgica 1,750 1,750 1,750
16-Roménia 1,700 1,700 1,700
17-Australia 1,500 1,500 1,500
18-Africa do Sul 1,523 1,920 1,345
(vendas)
19-Colombia 1,300 1,300 1,300
20-Repliblica 1,151 1,200 1,200
Tcheca
21-Bulgaria 1,100 1,100 1,100
22-Turquia 1,066 1,100 1,100
23-Chile 1,000 1,000 1,000
24-Espanha 1,000 1,000 1,000
Qutros paises 9,310 9,210 8,760

TOTAL MUNDIAL 116,993 115,997 116,005

Fonte: LIME, by M. Michael Miller, 2001 - Quadro elaborado por
Glenn J. Wallace, Coordenador Internacional do USGS. Os nomes foram
colocados em ordem decrescente de produgdo por Nahass, S. (ordem
diferente da original)
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Tabela 4: Producdao Mundial de Calcario

PAisS 2000 2001*
Milhdes t Milhdes t
1-China 22,000 22,000
2-Estados Unidos 20,100 18,700
3-Russia 8,000 8,000
4-Japdo (s6 cal virgem) 7,700 7,600
5-Alemanha 7,600 7,600
6 México 6,600 6,000
7-Brasil 6,200 5,300
8-Italia 3,500 3,500
9-Canada 2,600 2,500
10-Gra Bretanha 2,500 2,500
11-Pol6nia 2,500 2,500
12-Franca 2,400 2,400
13-Bélgica 1,700 1,700
14-Roménia 1,700 1,500
15-Africa do Sul 1,500 1,300
Outros paises 21,200 21,000
TOTAL MUNDIAL 116,500 115,000

Fonte: DNPM, Sumario Mineral 2002. Tabela adaptada por Nahass
S. (*) Dados preliminares
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Em 2000, de acordo com o DNPM, a producdao bruta de
calcario no Brasil foi de 80.657.204 t, a beneficiada foi de
72.506.313 t e as vendas (produgao destinada ao mercado) foi
de 69.847.970 t, distribuidos nos estados brasileiros de acordo
com a Tabela 6.

Tabela 6: Producao de calcario no Brasil, 2000

PRODUGCAO PRODUCAO VENDAS
ESTADO BRUTA (t) BENEFICIADA (t)
(t)

1 - Minas Gerais 26.988.074 22.139.084 22.024.545
2 - Sdo Paulo 12.554.302 14.127.284 11.719.680
3 - Parana 8.658.452 8.196.865 7.988.067
4 - Mato Grosso 4.841.202 3.985.359 3.034.405
5 - Rio Grande do Sul 3.050.134 3.128.356 3.135.984
6 — Ceara 2.865.692 2.240.993 2.236.796
7 - Goias 2.750.073 2.564.978 2.543.355
8 - Rio de Janeiro 2.687.981 2.680.685 2.687.916
9 - Sergipe 2.660.301 1.860.058 1.859.930
10 - Distrito Federal 2.591.250 2.591.250 2.578.250
11 - Paraiba 2.140.530 1.985.641 1.984.568
12 - Espirito Santo 2.100.229 1.969.309 1.984.151
13 - Mato Grosso do 1.486.067 1.441.546 1.471.162
Sul
14 - Maranhdo 830.982 450.772 448.172
15 - Alagoas 796.798 396.391 396.391
16 - Tocantins 693.510 510.198 509.501
17 - Bahia 677.977 643.603 643.603
18 - Pernambuco 652.542 618.659 618.659
19 - Rio Grande do 506.598 506.310 506.310
Norte
20 - Amazonas 455.525 - -
21 - Santa Catarina 391.828 362.695 362.871
22 - Para 132.542 - -
23 - Ronddnia 60.400 60.400 57.680
24 - Piaui 57.215 45.875 53.728

T OTAL 80.657.204 72.506.313 69.847.970
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7. 0 calcdrio agricola no Brasil

O calcario agricola no Brasil, de acordo com a legislagdo
(extrato de minuta de Portaria do Ministério da Agricultura, 30/
05/86, publicada no DOU em 16/06/96, pagina 8673), é
caracterizado pelas seguintes exigéncias minimas:

- Granulometria 100% (ou 95%)< peneira 10 ABNT

70% < peneira 20 ABNT
50% < peneira 50 ABNT

- Qualidade Quimica PN(%CaCO0,) o6xidos (%Ca0+MgO)

Escorias 60 30
Calcarios 67 38
Calcério calcinado 80 43
Cal hidratada 94 50
Cal virgem 125 68
Outros 67 38

Qualidade Agronomica - PRNT

Tipo A 45 a 60%
Tipo B 60,1 a 75%
Tipo C 75,1 a 90%
Tipo D > 90%
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Qualidades Minimas Admitidas
67%
45%
Férmula de Calculo do PRNT
PRNT = PN x RE
PN = Poder de neutralizacdo (% CaCO,)
RE = Reatividade das particulas do corretivo

PN
PRNT

0% fracao retida em peneira 10 ABNT

20% fragao retida em peneira 10 e 20 ABNT

60% fragcdo entre peneiras 20 e 50 ABNT

100%fracdo passante em peneira 50 ABNT
Classificagao Conforme Teor de MgO

Calcario calcitico MgO < 5%;

Calcario magnesiano MgO 5% e < 12%;

Calcario dolomitico MgO = 12%

Figura 4: Ocorréncias e depodsitos de calcarios e dolomitas
agricolas nos estados brasileiros
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Figura 4: Ocorréncias e depoésitos de calcarios e dolomitas
agricolas no Brasil

No Brasil, existe uma quantidade significativa de depdsitos
e ocorréncias de calcarios e dolomitos agricolas. Pode-se afirmar
que a maioria dos estados brasileiros possul alguma ocorréncia
ou depdsito de calcario com caracteristicas favoraveis a agricultura
(Figura 4).

Os calcarios agricolas brasileiros sdo oriundos principalmente
das bacias arqueanas-proterozoicas, bem como mezosoicas e
paleozodicas; ja o dolomito agricola, em menor quantidade,
apresenta-se com maior abundancia nas bacias paleozdicas,
notadamente na Bacia do Parana (Figura 5).

Em termos de vegetacao o Brasil apresenta, de acordo com

o IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, os seguintes
tipos, conforme distribuidos na Figura 6.
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Figura 6: Pr|nC|pa|s Tipos de Vegetagoes Brasileiras. Fonte
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE

Considerando que o Cerrado abrange cerca de 200 milhdes
de hectares e que o mesmo, geralmente, apresenta solos acidos e
quase sempre pobres em nutrientes, necessitando, portanto, de
corretivos e fertilizantes, ndo ha duvida que atencbes agricolas
especiais deverao estar voltadas para ele.

Nesse sentido, a corregdo de sua acidez por intermédio da
calagem torna-se indispensavel para a elevagao da produtividade
dos cultivos, o que ndo devera ser tarefa extremamente dificil,
considerando a potencialidade dessa regiao em termos de reservas
de rochas carbonaticas.

Com efeito, o PIMA - Programa de Avaliacao Geoldgico-
Econ6mica de Insumos Minerais para Agricultura no Brasil, da
CPRM, mostrou que o Centro-oeste brasileiro, por exemplo, que é
coberto por uma area de aproximadamente 1.034.000 km2 de
Cerrado (~52% da area total do Cerrado brasileiro), apresenta
reservas de rochas carbonaticas praticamente inesgotaveis,
avaliadas em algumas dezenas de bilhdes de toneladas.
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Essas reservas encontram-se concentradas principalmente
no Centro-leste de Goias; na Provincia Serrana, no Mato Grosso;
e Serra da Bodoquena, no Mato Grosso do Sul.

Nos estados de Goids, Tocantins e Distrito Federal, além dos
grupos Bambui e Araxa, sdo encontradas em lentes e camadas
dos grupos Natividade, Arai e Tocantins e nas formagdes Piaui,
Pedra do Fogo, Irati, Codo6 e Bauru.

Em Mato Grosso, as reservas estao contidas na Formacao
Araras, nos grupos Beneficiente, Cuiaba e Bauru. No Mato Grosso
do Sul é abundante no Grupo Cuiaba e nas formagdes Cerradinho
Araras e Xaraies, Justo (1996).

Da mesma forma, face a consideravel extensdo, as atengbes
agricolas também deverdo ser voltadas para a Amazonia, no
sentido de se implementar uma tecnologia moderna, considerando
que ainda é muito efetiva a tradicdo de rocar-queimar-plantar e
abandonar e buscar outro torrdo, onde o processo novamente se
inicia, 0 que provoca o crescimento horizontal sem propiciar
necessariamente a producdo adequada, além de contribuir para a
degradacao do solo, contrapondo-se ao crescimento da
produtividade agricola vertical, esta benéfica ao desenvolvimento
agricola sustentavel.

RESENDE, 2001, alerta para o fato de que “Romper esse
ciclo vicioso, requer conhecimento, orientagcdo, dominio, aplicacdo
de tecnologia adequada pela comunidade agricola. O calcario
agricola desempenha significativo papel”.

Enfatiza-se que no Estado de Roraima, que tem
potencialidade de exploracdao de aproximadamente 3 milhdes de
hectares de lavrados (cerrados roraimenses), a limitante maior é
exatamente a falta de calcario agricola.

Em 2000, a producdo de calcario agricola brasileira, no qual
esta incluido o dolomito agricola e produtos derivados, segundo a
ABRACAL, foi de 19.305.200 t contra 15.300.000 t do ano anterior,
com um consumo aparente de 19.812.200 t.

O Estado do Parana apresentou-se como o maior produtor de
calcario agricola no ano 2000 com uma produgdo de 3.514.900 t e
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um consumo aparente de 2.284.700 t, seguido por Minas Gerais
(3.287.800 t) e Mato Grosso (3.074.100 t).

Sao Paulo, embora com a producao de 2.503.400 t, consumiu
3.323.100 t, da mesma forma, consumiram mais que produziram
os estados de Goias, Rio Grande do Sul, Mato Grosso do Sul e
Santa Catarina (Tabela 5 e Figura 3).

Estudos mais detalhados deverdo ser elaborados no sentido
de se verificar o motivo pelo qual as producdes desses estados
ndao atendem a demanda exigida. No Rio Grande do Sul, por
exemplo, os trabalhos executados pelo PIMA, em 1996, mostraram
que os principais problemas do setor voltado ao calcario agricola,de
acordo com Gomes (1996) foram:

1) falta de crédito aos agricultores;

2) auséncia de linhas de financiamento ao sistema
cooperativo; e

3) elevado custo do transporte calculado em US $ 0,041/t/
km, fazendo com que a cada 200km, o custo do transporte iguale
ao custo FOB da tonelada na fabrica. As distancias a zona
consumidora (500km das minas) elevam o produto a mais de
US$ 20.62/t.

Embora a producdo de calcario agricola no ano 2000
houvesse sido praticamente suficiente para atender ao consumo
interno ela esta longe da producdo que podera atingir, o que atesta
a distribuicao das reservas brasileiras, de acordo com a Tabela 8,
elaborado a partir dos dados extraidos do Anuario Mineral do DNPM,
de 2001, em que os numeros da casa do milhar foram arredondados.
Em relagdo as reservas medidas de 1980, cerca de 39.272 milhdes
de toneladas, DNPM (1981), houve um aumento pouco maior que
15%.

De acordo com as Tabelas 6 e 7, pode-se inferir que no ano
2000 a producdo de calcario agricola foi de aproximadamente
24% da producdo bruta brasileira de calcario e cerca de 27% da
sua producdo beneficiada.

Da mesma forma, o consumo aparente deve ter atingido
cerca de 25% da producao bruta e 27% da producdo beneficiada.
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As mesmas porcentagens podem ser consideradas para a producdo
do calcario agricola colocada no mercado (venda), considerando
gue os seus valores se encontram bem préoximos dos valores
obtidos para producao beneficiada.

Tabela 7: Produgdo e Consumo aparente de Calcario Agricola No
Brasil No Ano 2.000. (Em 1.000t)

ESTADO PRODUGCAO CONSUMO
APARENTE

1-Parana 3.514,9 2.284,7
2-Minas Gerais 3.287.,8 2.986,7
3-Mato Grosso 3.074,1 3.099,8
4-S3o Paulo 2.503,4 3.323,1
5-Goias 2.250,0 2.550,0
6-Rio Grande do Sul 1.768,6 2.004,3
7-Mato Grosso do Sul 550,0 813,
8-Tocantins 530,0 136,0
9-Amazonas 420,0 380,0
10-Espirito Santo 413,9 411,9
11-Santa Catarina 382,7 596,0
12-Bahia 161,0 748,3
13-Piaui 104,0 104,0
14-Pernambuco 92,0 92,0
15-Alagoas 80,0 80,0
16-Ceara 70,0 70,0
17-Sergipe 52,8 52,8

2-Parziba 30,0 30,0
19-Rio Grande do 20,0 20,0
Norte
20-Para - 29,0

TOTAL 19.305,2 19.812,2

Fonte: ABRACAL - Associagdo Brasileira dos Produtores de Calcario Agricola,
Comercializagdo de Calcario Agricola — Brasil 2000.

— 36 —



Calcario agricola no Brasil

15000840 «

1000 ¢

T80

3,030 4

0 e TEEd 18R jebd S 1ME 1T 190E G JobE
i

Figura 1: Consumo APARENTE de Calcario Agricola no Brasil
(ABRACAL - 2001).

7.1 Prego do Calcdrio Agricola

Em 2000, o preco médio do calcario agricola no Brasil foi de
aproximadamente US $ 5.60/t, sem considerar o transporte, o
que, estd compativel com o preco médio dos Estados Unidos,
conforme pode ser visualizado na Tabela 9. Entretanto, se
tomarmos por base o porto de Rottherdan, o custo total de
transporte, por exemplo, dos Estados Unidos é de US$ 28.00/t,
da Argentina atinge US$ 43.00/t, o do Brasil é de US$ 68.00/t,
diminuindo a renda do produtor brasileiro e reduzindo a
competitividade do setor exportador brasileiro.
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Tabela 8 — Reservas de calcario no Brasil, Ano 2000

ESTAGO

1
2
3 5 2
4 - 52 3
5 - Ceara 1.478.305
6 - Rio Grande do Norte 1.915.133 1.341.936
7 - Rio de Janeiro 6£89.903 234.158
8 - Bahia 964.875 790.608
9 - Mato Grosso 2.253.191 1.098.458
10 - Goias 1.836.011
11 - Paraiba 400.582
12 - Espirito Santo 46.945
13 - Sergipe 272.735
14 - Para 326.026
15 - Maranhao 18.558
16 - Pernambuco 240.186 161.069
17 - Ronddnia 219.880 -
18 - Santa Catarina 202.561 85.569
19 - Distrito Federal 154.076 26.915
20 - Rio Grande do Sul 153.475 107.382
21 - Tocantins 121.037 35.217
22 - Piaui 92.209 77.592 -
23 - Amazonas 80.791 105.432 44.000
24 - Alagoas 48.440 - -

TOTAL 45.338.722 26.151.969 18.908.653

Fonte: Anuario Mineral do Departamento Nacional de Produgdo Mineral -
DNPM, 2001. Dados, aproximados, manipulados por Nahass, S.

Tabela 9: Preco médio do calcario agricola

PRECO TRANSPORTE
. . MEDIO
PAIS AND PRODUCAO VALOR (Uss/ty Preco Medio
it}
(Us$
1.09)
AFRICA DO SUL 2000 653.000 3,459,060 4.44 0.050
ARGENTINA 2001 150.000 1,350,000 5.00 0.035
AUSTRALIA 2001 94.682 1,210,877 11..50 -
BRASIL 2000 19.305.200 108,10%,12 5.50 0.040
a
E.UA 2000 10.900.00C 61,900,000 5.68 0.031
NOVA ZELANDIA 1999 1.977.950 21,322,301 10.78 -

Fonte: Dados manipulados pelos autores
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O preco do transporte varia conforme a regido, devido ao
custo do frete, que é um dos principais entraves ao aumento do
consumo do produto. No Oeste do Parana, por exemplo, o calcario
custa em média R$ 15,00/t (aproximadamente, US$ 4.30). Este
preco € dez vezes maior no Sul do Para. Em Roraima, o insumo
custa para os agricultores locais R$ 200,00/t (cerca de US$ 57.20).

No Estado de Sao Paulo, segundo o Instituto de Economia
Agricola, em agosto de 2000, o preco médio (FOB) pago pelos
agricultores foi da ordem de US$ 6.95/t (US$ 1.00=R$ 1,872) e
em janeiro/2001 foi em torno de US$ 6,92/t (US$ 1.00=R$ 1,97),
enquanto que o preco médio do transporte rodoviario nesse Estado,
em agosto/2000, girou em torno de US $ 7.29/t, sendo considerado
um dos itens que mais encarece o prego do calcario agricola e que
tem sido aumentado pela majoracao dos precgos dos pedagios nas
estradas (principalmente em Sao Paulo) e pelo aumento do preco
do oleo diesel e lubrificantes, Ferreira et al (2001). De acordo
com Pereira et al (dez/jan 2003), o preco médio do calcario agricola
em Sao Paulo, em 2001, foi de R$ 17,72 (US $7,57) a tonelada
(preco boca de mina), apresentando uma alta de 39,2%, em
relacdo ao real, e de 8,9%, em relagdo ao ddlar; aumento esse
devido ao plano de racionamento de energia elétrica que provocou
maior volume de compras do produto pelos consumidores que
temiam uma possivel falta no mercado.

O valor do frete é determinado pela distancia da regido
produtora do insumo e da possibilidade de uso de frete de retorno.

O mapeamento efetuado pelo Estudo Nacional do Calcario
Agricola (FEALQ, dez/83) mostra que a maior parte das moageiras
encontra-se as margens das rodovias que servem de escoamento
da producdo de graos na regidao Centro-Sul, facilitando, portanto,
o uso do frete de retorno para baratear os custos finais do calcario.

Entretanto, o frete pode representar de 26% a 67% do preco
final, dependendo da distancia a ser percorrida. Existe uma relacao
inversa t/km a ser considerada para o preco do frete, isto &, quanto
menor a distdncia, maior sera o custo por km.

De qualquer forma, o preco do calcario agricola nao é

elevado, principalmente quando comparado com outros insumos
utilizados na agricultura (Grafico 2).
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Figura 7: Comparativo de pregos de insumos. Fonte: Instituto
CEPA/SC - 08/97

No Estado de Pernambuco, de acordo com FRANCO et al
(2000), o calcario agricola foi vendido ao valor que variou de US
$ 3.50/t a US$ 5.25/t (ex fabrica para o produto moido a granel
e ensacado respectivamente, variando conforme o volume da
transacdao e o prazo de pagamento). O produto foi entregue ao
consumidor onerado de um frete rodoviario na ordem de US$
0.040/t/km.

A média do consumo, no periodo 1994-1998, nesse Estado,
foi de aproximadamente de 69.390t e em 2000 foi de
aproximadamente 92.000t, tendo um acréscimo de 32,28%.

7.2 Mercado de Calcdrio Agricola no Brasil

Dados precisos sobre o mercado de calcario agricola no Brasil
carecem de um estudo mais detalhado, a semelhanca daqueles
realizados pela:

ASSOCIAGCAO BRASILEIRA DOS PRODUTORES DE CAL
(Calcérios e Dolomitos no Brasil - Usos e Mercados, 1978), que
apresentou um diagndstico completo sobre uso, mercado,
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produgdo, reservas, mineragoes, depoésitos, ocorréncias, projecées
etc.;

METAGO - Metais de Goias S/A (Calcario para Corretivo de
Solo em Goias - Diagndstico e Alternativas para Abastecimento,
1985), através do qual foi elaborando um diagndstico real do
mercado consumidor e produtor de po calcario em Goias, destinado
principalmente aos prefeitos e empresarios, notadamente pequenos
e médios mineradores.

Regides com déficit de producao foram apontadas,
possibilitando o surgimento de novas usinas moageiras de calcario,
bem como o abastecimento do mercado consumidor de forma
mais racional e econdmica, contribuindo assim para o
desenvolvimento sustentavel das areas produtoras.

EMPRESA BAIANA DE DESENVOLVIMENTO AGRICOLA
S.A./COMPANHIA BAIANA DE PESQUISA MINERAL (EBDA/
CBPM) - Executaram em 1998 um trabalho conjunto de
diagnodstico, apresentando os principais resultados de um amplo
estudo sobre a oferta e a demanda de corretivos de solos no Estado
da Bahia, que serviram de base para novas acgdes dirigidas ao
aumento da utilizagdo do calcario na agricultura baiana. O resultado
do levantamento das informacdes bdsicas sobre o tema serviram
de ferramentas pra subsidiar intervengdes de produtores rurais
para a correcao de solos acidos e orientar instalacdes de indUstrias
em areas mais adequadas, ajustadas ao ponto de vista econémico,
a demanda e a qualidade do calcario disponivel.

UNICAMP, Instituto de Geociéncias, pesquisa desenvolvida
no periodo de marco de 2000 a fevereiro de 2002, sobre o mercado
de calcario para uso agricola no Estado de Sdo Paulo. Esse trabalho
resultou na dissertacao de mestrado defendida por Cleide de Marco
Pereira em margo de 2002, intitulada “Caracterizacao da Producdo
e Consumo de Calcario para Uso Agricola no Estado de Sdo Paulo”.
Foram atualizados dados econO0micos referentes a producao,
distribuicdo e consumo de calcario, além de demonstrar os
beneficios sociais, econdémicos e ecoldgicos decorrentes de seu
uso e os aspectos ambientais relacionados a lavra.
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CPRM - Servigo Geolodgico do Brasil, por intermédio do PIMA,
cujo objetivo precipuo era fomentar, no nivel nacional, a demanda
de insumos minerais utilizados pela agricultura, colocando a
disposicdo dos empresarios dos setores mineral e agricola
informacgdes da geologia e da producao desses insumos, com vistas
a otimizacdo dos seus suprimentos e a expansdo das atividades.

Infelizmente, esse programa encontra-se suspenso e somente
os estados do Amazonas, Roraima, Para, Amapa, Pernambuco,
Alagoas, Paraiba, Rio Grande do Norte, Bahia e Sergipe foram
estudados.

Em Pernambuco, por exemplo (Estudo de Mercado de Calcario
para Fins Agricolas do Estado de Pernambuco, 2000), a
metodologia aplicada buscou direcionar a pesquisa para a geragao
de informagdes que se constituiram como estimulos para novos
investimentos na producgdo de calcario agricola, visando a
instalagdo de unidades industriais em locais mais proximos da
sua utilizagdo, o que poderia implicar na oferta de corretivos de
solos e fertilizantes, a custos inferiores aos praticados na
atualidade, favorecendo a produgdo de alimentos.

No Parad (Insumos Minerais para a Agricultura e Areas
Potenciais nos Estados do Pard e Amapa), foi efetuada uma
apreciagdo genérica sobre os insumos minerais usados na
agricultura, seja como matéria-prima para a industria de
fertilizantes e aditivo de solo, seja em termos de geologia e da
potencialidade da ocorréncia de jazimentos.

Segundo o autor da publicagdo, RESENDE (2001), algumas
acbes tém sido desenvolvidas no Parad sob a coordenagdo do
Governo do Estado, buscando caracterizacdo mais precisa dos
depositos de calcario, com o objetivo de estimular a implantagdo
de unidades moageiras, bem como a avaliacdo de depositos
conhecidos, tais como, os depdsitos de calcario em Palestina.

7.3 Unidades rudimentares de produgdo

Existe ainda um problema que devera ser sanado. Trata-se
do elevado nimero de pequenas unidades rudimentares, existentes
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na grande maioria dos estados brasileiros, principalmente nos do
Norte e Nordeste, de producgdo de derivados de rochas calcarias,
as quais sao altamente impactantes, tanto pela escavacao de
enormes cavas, como pela emissdo de gases e particulas poluentes
durante o processo de fabricacdo desses derivados.

O gedlogo MARCELO RAFAEL CORREA BORGES DA FONSECA,
da Universidade Federal da Paraiba, ciente da magnitude do
problema, elaborou um projeto objetivando sanar esse problema
no Nordeste brasileiro.

De uma maneira geral, informa que no nosso Nordeste a
producao mineral tem sido, nas ultimas décadas, uma importante
atividade no processo de integracdo da regido a economia nacional.
Entretanto, a maioria da atividade extrativa dos calcarios vem
ocorrendo pela garimpagem, ocasionando uma producao
desordenada e utilizando-se de tecnologias rudimentares de lavra
e beneficiamento, ocasionando sérios prejuizos ao meio ambiente
e ao aproveitamento 6timo do minério.

A disponibilidade dos recursos minerais favoreceu, a partir
da década de 80, a instalacdo de indUstrias de beneficiamento e
transformacdo do calcario, alavancando a poluicdo atmosférica,
derivada do p6 do calcario e da combustdo de lenha e pneus usados
na transformacdo da cal, liberando gases toxicos.

Ressalta BORGES, que, normalmente, a comunidade local
convive com a extracdo e o beneficiamento das rochas calcarias.
Como conseqliéncia:

1) parte dela apresenta doengas do aparelho respiratorio;

2) a vegetagdo é coberta por uma fina camada de po¢,
reduzindo a fotossintese e sua capacidade produtiva; e

3) os trabalhadores diretamente envolvidos com a lavra e o
beneficiamento estdo expostos ao po, ruidos, odores e altas
temperaturas”.

BORGES enfatiza ainda a necessidade de se criar, em termos
estratégicos, um instrumento capaz de implementar o
desenvolvimento econémico e social da regido, com protecdo aos
ecossistemas representativos e especificos, incorporando o ponto
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de vista institucional e regulamentar dos dispositivos da Carta de
1988 que privilegiam o garimpo efetuado de forma cooperativa, o
que, sem duvida alguma é valido para todo territério nacional em
locais que apresentam o mesmo problema.

Nesse aspecto, as analises ambientais deverdo ser realizadas
sob o angulo da utilizagdo racional das jazidas, da implantagdo
de tecnologias adequadas e modernas, do regime de trabalho, do
controle das operacgdes e da contribuicdo da empresa ao processo
de desenvolvimento. Projetos devem ser executados transcendendo
a simples tomada de providéncias para proteger a natureza.

Considerando que esse tipo de producao de cal, seja ela
agricola ou ndo, se localiza principalmente em regides onde as
necessidades basicas da populagdo ainda ndo se encontram
atendidas, serd necessario, portanto, conhecer os reflexos
ocasionados a cultura, a organizagao social e ao bem-estar das
comunidades locais.
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8. Politicas do calcdrio agricola no Brasil

8.1 Operagdo Tatd

No final da década de 60, o Estado do Rio Grande do Sul
conduziu uma experiéncia, muito bem sucedida, conhecida nos
meios rurais pelo nome de “Operacao Tatu”, que visava a
demonstrar ao agricultor, que as praticas de calagem e da
fertilizagcdao, quando bem utilizadas, podem aumentar a
produtividade e a renda da exploragao.

Essa operacdo proporcionou ganhos de produtividade no Rio
Grande do Sul bastante alentadores, conforme alguns exemplos
apresentados na Tabela 10.

Tabela 10 - Ganhos de produtividade no Estado do Rio Grande
do Sul

RENDIMENTO - kg/hectare
CULTURA EFEITO

Média/Estado Com Adubo i\_dﬂ:q- CALAGEM
Calcario {%)
Milho 1.100 5.120 6.560 26
Trigo S00 1.500 2.000 33
Soja 1.200 2.500 3.200 28
Forragem 2.000 4.000 12.000 200

Fonte: E. Malavolta. Calagem, Adubacdo e Produtividade Agricola -
Piracicaba, SP

Apesar disso, o Brasil ndo possuia uma politica efetiva para
o incentivo do uso do calcario pelos agricultores. O governo
brasileiro, no intuito de posicionar o pais no ranking mundial como
forte produtor de grdos e proteinas, langou, a partir de 1975,
varios programas, os quais, sem duvida alguma impulsionou a
agricultura, calcada principalmente em uma politica de crédito
agricola, estrategicamente implantada.

— 45 —



Samir Hahas e Joaquim Severino

Tais politicas, que serdo apresentadas a seguir, tiveram como
fruto os avangos para o complexo agroindustrial, em termos de
producdo, instalacdo de infra-estrutura de apoio a produgao e de
novas plantas industriais. Nesse sentido, a indUstria moageira de
calcario tirou proveito desse momento, cujos investimentos foram
também impulsionados pela crescente demanda por alimentos.

8.2 0 Programa Nacional De Calcdrio Agricola — PROCAL

Na década de 1970 estimava-se que no ano de 1975 seriam
necessarias, aproximadamente, 60 milhdes de toneladas de
calcario para uma completa correcdo da acidez dos solos;
considerando ao hectares cultivados no pais e quantidades médias
de 1,5 tonelada/hectare durante 3 anos, considerando-se as areas
ocupadas com lavouras e suas projegdes para o ano de 1975 e a
estimativa das areas ja tratadas com calcario no periodo desde
1972 a 1974.

Em vista do que precede e tendo por objetivo atenuar a
influéncia dos fatores negativos que afetam o setor de producéo
de calcario agricola, o Governo Federal, por intermédio do Conselho
Monetario Nacional, houve por bem aprovar em 8 de janeiro de
1975, o Regulamento do Programa Nacional de Calcario Agricola
- PROCAL, posteriormente divulgado e instituido pela Circular n®
245 do Banco Central do Brasil. A execucao do referido programa
foi fixada para o periodo 1975/1979.

8.2.1 0 PROCAL e o problema de acidez dos solos no
Brasil

De maneira geral, conforme ja foi citado, os solos agricolas
no Brasil tém como caracteristica o fato de serem acidos ou muito
acidos (pH entre 4,0 e 5,5), em conseqliéncia, enfatiza-se que a
calagem ou seja, a aplicacdo de calcario moido, € uma das praticas
para corregao da acidez dos solos.

A demanda efetiva de corretivos no Brasil estava concentrada
basicamente nas Regides Centro e Sul, onde se costuma praticar
uma agricultura em niveis tecnoldgicos mais avancados.
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Nao obstante, mesmo nessas regides, costuma-se verificar
problemas que afetam a industrializacdo e comercializagdo do
calcario, impedindo a melhor difusdo do produto entre os
agricultores. Esse elenco de problemas pode ser representado
principalmente pelos seguintes itens:

1) altos precos finais dos produtos, provocados tanto na
fase de produgdao, como na etapa dos transportes;

2) inadequacgdo dos prazos concedidos pelos créditos
bancarios para aquisicdo e comercializagdo de calcario;

3) deficiéncia quanto a difusdo do conhecimento da
importancia das praticas de correcdo;

A producgdo nacional de calcario agricola, do mesmo modo
que a demanda efetiva, estava localizada, principalmente, nas
Regides Centro e Sul, onde os volumes produzidos em 1973
atingiram cerca de 4 milhdes de toneladas, enquanto que a
capacidade instalada de producdo era da ordem de 6,8 milhdes
de toneladas anuais.

Por outro lado, a existéncia de matéria-prima se distribui
praticamente por todo o pais. Entretanto, apesar dos volumes
existentes de matéria-prima e sua distribuicdo satisfatoria do ponto
de vista geografico, ocorre que varias regides brasileiras sdo
carentes de correcao dos solos ou mesmo nao dispdem de reservas
de calcério em seus territdrios.

A oferta nacional de calcario era limitada por certos fatores,
entre os quais podemos citar os seguintes:

1) altos custos de producdo, que se originam desde a fase
de extracdo da matéria-prima (onde ainda se empregam
geralmente processos rudimentares de trabalho), como também
na fase de moagem;

2) baixa aplicacdo de recursos técnicos e financeiros,
notadamente no que se refere a estocagem dos produtos.
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8.2.2 Objetivos

1) Defesa da terra como patrimonio nacional, de forma que
as geragOes futuras tenham um solo sadio e produtivo, no que
concerne a producao de alimentos;

2) Aumento da produtividade do solo através da corregdo
da acidez com consequente incremento da renda do produtor
agricola e das quantidades de produtos agricolas, bem como
melhoria da qualidade dos produtos em conseqliéncia da boa
nutricdo do solo.

3) Criacao das bases necessarias a utilizacdo mais eficaz
dos fertilizantes agricolas, pela correcdo da acidez do solo que
guando é existente indisponibiliza os nutrientes que estdo no solo
para as plantas.

8.2.3 Metas

1) Difusdo da pratica de correcdo da acidez dos solos.
2) Oferta de calcario a precos acessiveis ao agricultor.

3) Elevagdo progressiva da utilizagdo de corretivos durante o periodo de
execugao do programa, de conformidade com a Tabela 11.

Tabela 11: Metas fisicas de producao e utilizacao de calcario
(1975/1979) (1.000 t)

Ano Regides Norte e Regitoes Centro e Sul Brasil
Nordeste

1975 100 6.000 6.100

1976 200 7.600 7.800

1977 400 10.200 10.600

1978 500 12.500 13.200

1979 700 14.600 15.300

Fonte: Conselho Desenvolvimento Econémico - C.D.E.
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Ainda, em face das peculiaridades regionais da demanda de
calcario agricola e tendo em vista os niveis de tecnologia
empregados, o PROCAL deveria atuar de maneira a atender tais
peculiaridades quanto as unidades de produgao.

Assim, para as Regibes Centro e Sul, nas quais ja se
verificavam niveis mais elevados de tecnologia agricola e onde
eram maiores os volumes de demanda efetiva, admitiu-se que as
unidades de producgdo a serem implantadas deveriam adequar-se
aos planos de expanséo ja existentes.

De outra parte, as informacdes disponiveis permitiram
considerar que a industria nacional de bens de capital se encontrava
devidamente capacitada a atender a demanda de maquinas e
equipamentos para a industrializagcao do calcario.

Com o objetivo de dimensionar os recursos necessarios para
o0 desenvolvimento da industria, foi previsto que o investimento
fixo para instalacdo de uma unidade completa de moagem com
capacidade para 500 t/dia (turno de 8 horas), estivesse em torno
de Cr$ 6 milhdes, sendo que o Programa, estipulava um total de
Cr$ 400 milhdes (aproximadamente US$ 50 milhdes) a serem
investidos em unidades moageiras durante o periodo de 1975 a
1979.

No que diz respeito a formacédo de estoques, o PROCAL visava
ainda ampliar os financiamentos as empresas produtoras de
calcario (inclusive as cooperativas que atuaram no setor) para
cobertura e formacao de estoques do produto final. Com essa
medida, seria propiciado o fluxo constante de producdo industrial,
eliminando-se os inconvenientes caracterizados pela sazonalidade
do produto. Nessa modalidade de financiamento seriam aplicados
Cr$ 900 milhGes (aproximadamente US$ 112,5 milhdes) no periodo
1975/1979.

Quanto ao transporte, que constitui fator preponderante na
elevagao dos custos do produto no nivel de agricultor, o Programa
se propunha a incentivar também a criacdo de pontos de
distribuicdo junto as areas de grande consumo de calcario, bem
como intensificar a adogdao de outros meios de transporte,
notadamente o ferroviario, na medida das possibilidades de cada
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regido, introduzindo, para tanto, tarifas preferenciais a serem
adotadas pela Rede Ferroviaria Federal, de modo a permitir fluxos
estaveis de transporte de cargas para formagao de estoques juntos
as zonas de maior consumo de corretivos.

Também o financiamento ao consumo de calcario achava-
se contemplado pelo PROCAL, englobando em outra modalidade
de credito a compra, transporte e aplicagdo do calcario, segundo
as normas vigentes de utilizacdo, do crédito rural.

Para efeito de dimensionamento das necessidades para esse
tipo de financiamento, foi considerado o produto colocado na
propriedade agricola (inclusive os estoques), com um limite de
100% financiavel sobre os totais aplicados pelo consumidor.

Os investimentos na aquisicao, transporte e aplicacdo de
corretivos seriam da ordem de Cr$ 5,2 bilhdes (cerca de US$ 650
milhdes) para o periodo de 1975/79.

O total de recursos a serem investidos durante os cinco anos
de vigéncia do PROCAL atingiria a Cr$ 6,5 bilhdes (cerca de US$
820 milhdes), sendo Cr$ 5,2 bilhdes (cerca de US$ 650 milhdes)
destinados ao financiamento de agricultores.

A Operacgdo Tatu e o PROCAL sdo dois exemplos de iniciativas
bem sucedidas executados pelo setor agricola brasileiro,
estabelecendo um novo referencial para o conhecimento de praticas
agricolas sobre solos pobres e acidos. Eles Induziram a ser criado
no meio rural uma consciéncia de que a acidez do solo é fator
limitante ao incremento da produtividade e ao melhor
aproveitamento dos fertilizantes nitrogenados e fosfatados. Tomar
caminhos alternativos a essas praticas é enveredar em direcao ao
desperdicio, a ndo virtuosa alocacdo dos insumos fundamentais a
nutricdo das plantas (BECKER, F. C, 1996).

O PROCAL, embora houvesse cumprido importante papel no
sentido de aumentar a oferta do insumo pela modernizagao e
expansdo do parque moageiro e pelo significativo incremento no
uso do calcario pelos produtores rurais, infelizmente foi
interrompido, entre outras causas, por dendncias de malversagao
do recurso publico
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8.3. Plano Nacional de Calcdrio Agricola — PLANACAL

A ABRACAL e seus associados, cientes de seu papel e de
Seus compromissos com uma crescente participacao do Brasil na
oferta mundial de grdos e proteinas, e preocupada com o nivel de
desnutricdo de boa parte da populacdo brasileira, alertou para a
necessidade de se investir forte em tecnologias de producdo que
resultem em produtividade, qualidade de produtos e aumento de
producdo, sem que isso viesse afetar drasticamente o meio
ambiente.

Ha tempo de se atuar, de achar caminhos, antes que as
decisdes de plantio sejam tomadas, apesar de haver certo
desconforto nas discussdes entre agricultores e governo no
tangente as grandes questdes envolvendo pregos de produtos
agricolas, politicas de estoques, endividamento e abertura
comercial para a importacdao de géneros alimenticios.

Esse passado recente de abertura, de visdo mais ampla do
negdcio agricola frente aos problemas do ecossistema, que dessa
exploracdo decorrem, possibilitou ao setor de calcario trazer uma
contribuicdo através de uma proposta, formulada pela ABRACAL
em 1998, de um Plano Nacional de Calcario Agricola sobre a
guestdo da acidez dos solos brasileiros e quanto custa para um
pais que cresce a base de um processo horizontal, por incorporagao
de areas nem sempre aptas a atividade exploratoéria, ano apds
ano.

O PLANACAL é fundamentado, também na correcdo da acidez
do solo brasileiro, enfatizando que essa acidez é um fator limitante
da produtividade agricola e, por conseguinte, inibidor do
crescimento da renda da agricultura. Analisando a questdo pelo
lado da oportunidade econ6mica do investimento, tem-se na acidez
do solo um forte limitante ao retorno do capital investido para se
atingir resultados na atividade agropecuaria.

O esgotamento das terras férteis e o surgimento do processo

de erosdo dessas areas, via de regra, proximas aos centros
consumidores, empurraram a agricultura brasileira para as regides
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de solos acidos, pobres e erodidos. Pelo baixo valor da terra,
tornou-se um bom negdcio no curto prazo mas nao tardou a surgir
problemas com os desgastes desses solos. Os resultados
econOmicos obtidos apresentaram-se insuficientes para a
manutencdo da atividade, a medida que a camada fértil natural
se esgotou.

Ha& vasta literatura cientifica, trabalhos da pesquisa
experimental e resultados de campos de cultivos evidenciando a
correlacdo existente entre o grau de acidez de um solo e a
produtividade das culturas. Ainda que, para tal, ndo se possa
admitir ser a acidez a Unica variavel determinante da produtividade,
sabe-se que é por sua agao que ocorre a reducao da assimilagdo
do maior nutriente em quantidade no solo (o fosforo) que tem de
estar disponivel as plantas, submetendo a agricultura a severas
perdas.

Afirmam os autores do plano que "...Entre 1950 e 1980, o
crescimento médio do consumo de fertilizantes no Brasil foi de
13% ao ano, muito acima dos 4,5% verificados na producao
agricola. A produtividade agricola ndo revelou, contudo, aumento
representativo, o que sugere duas conclusées: que o quadro seria
pior caso o consumo de fertilizantes ndo tivesse crescido; que a
produtividade marginal dos fertilizantes foi baixa, o que reflete
uma alocagao ineficiente do insumo. Na verdade, o subsidio para
a aquisicao de fertilizantes, ao distorcer a relacao entre valor da
produtividade marginal e o custo de producdo, bem como a pouca
atencdo a correcdo prévia da acidez do solo, estariam entre os
principais responsaveis pelo seu emprego pouco produtivo e
concentrado em algumas poucas areas...”

Continuam os autores dizendo que: “... No periodo pds-
setenta, a relacdo entre consumo total de calcario e de fertilizantes
vem sofrendo queda de 3:1 em 1973, para 2:1 em 1980 e 1,4:1
em 1985. Tal constatagdo preocupa porque a acidez do solo afeta
a assimilagdo dos nutrientes e impede que haja condicbes
adequadas para o desenvolvimento das plantas. O calcario, mesmo
sendo um insumo barato, ainda ndo faz parte dos habitos de cultivo
da grande massa de agricultores...” .

Com a meta de elevar os indices de produtividade dos cultivos
e dar condigGes plenas a exploragao do potencial do solo brasileiro
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a ABRACAL elaborou a Proposta para um Plano Nacional de Calcario
Agricola. Subjacente a esse fato, emergiu outra questdo ndo menos
importante que foi a preocupagdao da entidade, em relagdo a
preservagao do ecossistema e a conservagao do solo que, mesmo
sendo explorado para fins agricolas, se adequadamente feito, pode
dar grandes resultados econdmicos a Nagdo sem que isso signifique
a destruicao dos recursos naturais para as geracoes faturas.

Desta forma, foram destinados recursos da ordem de 500
milhdes de reais (aproximadamente US$ 427 milhdes), para o
fomento ao uso do calcario, por intermédio da implementacdo do
programa PROSOLO.

8.3.1. Objetivos

Objetivo Geral

Contribuir para o aumento da produtividade, competitividade
e qualidade da producao agropecudria, através do estimulo a pratica
da calagem, reduzindo a acidez dos solos, em todo o Territério
brasileiro, onde seja praticada a agricultura.

Objetivos Especificos

1) melhorar e conservar a capacidade de produgao dos solos,
preservando o meio ambiente e a qualidade de vida no meio rural;

2) esclarecer aos agricultores sobre os beneficios da calagem
a agricultura, e sobre os ganhos de rentabilidade que podem ser
atingidos com seu racional uso; e

3) estabelecer relacdes de parceria entre os sindicatos da
industria de calcario, governos municipais, estaduais e Federal,
cooperativas e entidades de classe do setor primario, para
promover a educagdo do produtor e definir rotinas sobre a pratica
da calagem e seus beneficios.
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8.3.2. Abrangéncia do plano

A Proposta para um Plano Nacional de Calcario Agricola -
Contribuicdo a Qualidade e a Produtividade - seria de abrangéncia
nacional, concentrando seu esforgo, inicialmente, sobre os estados
de agricultura de maior consumo do corretivo agricola calcario,
cujas culturas existente e estrutura empresarial, ja estabelecida,
poderdo favorecer o processo de implantacdao do Plano.

Paralelamente, através de esforco mais concentrado e dirigido
introduzir a pratica da calagem aqueles estados de agricultura
menos estruturada e de menor cultura quanto ao uso da pratica
gue, com certeza, a adotardo com velocidade inferior aos que
possuem a experiéncia e dominam a técnica.

8.3.3. Estratégia educacional

Criar e implementar campanhas de educacdo e de
esclarecimento ao produtor rural, através do radio, da televisdo,
do jornal, do corpo a corpo com a populagao, de instituicdes de
ensino, pesquisa e extensao rural, demonstrando os beneficias do
uso do calcario agricola quanto:

1) as qualidades e beneficios para a conservagao dos solos
brasileiros acidos e degradaveis e sua influéncia no potencial de
producao dessas terras;

2) ao ganho de rendimento e aproveitamento de terras que
estdo sendo abandonadas - exaustdo precoce/éxodo rural -
proximas a poélos com infra-estrutura, em favor de outras mais
distantes que acabam por encarecer o produto agricola; e

3) ao uso correto de sua aplicagao - adotando praticas como
a da amostragem e da analise do solo, melhorando a fertilidade
do solo, o rendimento das atividades e o lucro da unidade de
producdo agricola.
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8.3.4. Estratégia promocional

Tratava-se de envolver o agricultor e conscientizar a
populacdo dos centos urbanos, que estamos no centro de um
processo de mudangas na economia brasileira e que a agricultura
tem papel fundamental nesta empreitada de estabilizacdo, em
que precos e salarios tém de ser mantidos em niveis compativeis
com o crescimento da produtividade dos diversos setores. Isto €,
estamos perseguindo ganhos de produtividade para atingir a
condicao da competitividade.

Ao se atingir esse desiderato, exigem-se investimentos em
novas técnicas, processos de produgdo, métodos gerenciais,
mudangas de habitos, substituindo-os por novos referenciais.

Torna-se necessario a busca da compreensdo do novo, da
mudanca que podera proporcionar o que foi idealizado como
caminho para a agricultura. A pratica tem de ser demonstrada e
para isso foi proposto:

1) promover a instalagdo de campos de demonstracao de
uso do calcario em terras de agricultores, envolvendo poder publico,
iniciativa privada e entidades de classes, de modo a demonstrar
os beneficios decorrentes da calagem, associada a outras praticas
agricolas, tais como, o uso de fertilizantes e a conservacao de
solos, e

2) conscientizar que o uso do calcario é parte de um
programa maior de esclarecimento sobre a defesa do patrimoénio
nacional, cujos propositos sdo os de: uso adequado, construcdo
da fertilidade e a preservacao permanente do solo, trazendo
beneficios aos agricultores, em particular, e a sociedade como um
todo.

8.3.5 Metas do plano

A Proposta para um Plano Nacional de Calcario Agricola,
que exigirda um esforgo de investimento de cinco anos, esta
amparada em reais possibilidades quanto ao ganho que possa vir
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a ter, no tangente aos aspectos econdmicos e bem circundada de
argumentos, quanto as vantagens sociais e beneficios para o
ecossistema.

A esperada elevacdo do nivel de renda do agricultor,
provocada pelo aumento da produtividade e da receita, sera
revertida em melhoria da qualidade de vida e maior investimento
em capital produtivo dentro da unidade de producgdo. Esse resultado
tera efeitos, também, sobre o setor industrial fornecedor.

Meta de Produtividade

Utilizando a area média de 30,57 milhdes de hectares
plantados (1990-94) incrementar 18,89 milhdes de toneladas de
grdos a oferta atual.

Meta de Uso de Corretivo

Passar dos atuais 453kg/ha para um patamar com oscilagcao
de 1.000 a 1.500kg/ha, em razdo das agriculturas estruturadas
tecnicamente e das que ainda devem se incorporar a esse processo.

Meta de Demanda

Estimular o uso de corretivo para passar do consumo, na
época da implementacgdo do plano, de 21,2 milhdes de toneladas
para um volume, no quinto ano de sua vigéncia, de 51,98 milhdes
de toneladas, reduzindo a capacidade ociosa do setor.

As metas de demanda por Estado e Brasil estabelecidas pelo

Plano estdo registradas na tabela 12. Os oito estados maiores
consumidores de calcario representam 74% da demanda total.
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Tabela 12: Demanda de Calcario Agricola por Estado e Brasil
1 (1.000t)

Unidade de Federacao Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4 Ano 5
Parana 5.595,7 6.416,5 7.237,5 §.044,1 8.864,6
530 Paulo 5051,1 5.647,2 5.24.:,4 6339,3 i 435,.:
Rio Grande do Sul 4.330,32 5.137,8 5.956,0 6.753,7 7.581,9
Minas Gerais 2.444 .8 2.218,9 3.3923,0 3.867,0 4.336,6
Goias 2.441.1 26791 2.915,0 3.152,9 3.388,9
Mato Grasso 2.147,2 2.406,6 2.666,2 2.925,7 3.185,4
Mato Grosso do Sul 1.203,0 1.383,0 1.583,0 1.773,1 1.963,1
Santa Catarina 948,0 1.179,6 1.41i,1 1.642,5 1.874,2
Quiros 8.387,4 0.686,8 10.868,1 12.167,6 13.348,9
Total 32.548,6 37.455,5 42.273,1 47.175,5 51.575,1

1 Refere-se ao periodo contado a partir da implementacdo do plano
proposto. Fonte: Associacdo Brasileira dos Produtores de Calcario Agricola
- ABRACAL.

8.3.6 Necessidade de crédito

A ABRACAL registrou a seguir estimativas de necessidades
de crédito de investimento, para um plano de calcario agricola e
propde medidas de politicas de crédito para financiamento, de
modo que, fosse possivel viabiliza-las junto aos produtores.

Linha de Crédito Especial

O crédito de financiamento de calcario agricola deve ser
incluido na Norma Permanente do Manual de Crédito Agricola -
MCR, pelo fato de ser considerado importante insumo para a
correcao da acidez do solo.

A experiéncia adquirida pelo Banco Central e o Banco do
Brasil, com o financiamento desse insumo e os resultados que
advirdo, sdo vitais para que seja estabelecida uma relagdao nova,
de confianca, entre a Autoridade Monetaria e o agricultor,
buscando:

1) contemplar o financiamento de calcario, como parcela
suplementar do crédito agricola de custeio, e

2) definir que o encargo financeiro incidente sobre o
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empréstimo seja o do crédito de custeio, pactuado através do
MCR, ou pela equivaléncia - produto.

A Operacionalizacao dos Recursos

1) os recursos serdo alocados as cooperativas de crédito e/
ou de producgao, podendo ser repassados diretamente dos agentes
financeiros aos agricultores;

2) a alocacgdo e liberacdo dos recursos sera feita mediante
apresentacdo de Programa Estadual de Investimento em Calcario
Agricola; e

3) as industrias produtoras de calcario arcardo com as
despesas da elaboracdao dos Programas Estaduais.

Tabela 13 - Estimativa da Necessidade de Crédito®) por
Estado e Brasil® - (R$ milhao)

Unidade de FaderacSo Ano 1 Ann2 Ano?3 Ano 4 Ana S
Parana 123,2 141,2 158,4 176,0 195,5
S&o Paulo 112,2 124,2 136,4 150,5 163,6
Rio Grande do Sul 55,3 113,0 132,0 148,8 156,5
Minas Gerzis 53.8 64,2 74,5 24,9 95,4
Goids 53,7 58,9 64,1 69,4 74,4
Mato Grosso 47,2 52,9 58,6 64,4 70,0
Mato Grosso do Sul 24,0 30,6 34,8 32,0 43,2
Santa Catarina 20,8 25,9 31,0 36,1 41,2
Subtotal 531,5 611,1 699,9 770,1 849,8
Quiros 184.5 213.1 2351 267,7 283,7
Total 716,06 824,2 9530,0 1.637,8 1.143,5

(1) O preco médio da tonelada de calcario posto na propriedade & de
R$22,00. (2) Refere-se ao periodo contado a partir da implementacado do
plano proposto. Fonte: Associacdao Brasileira dos Produtores de Calcario
Agricola - ABRACAL.

8.3.7 Impacto do plano

O PLANACAL podera trazer, no curto prazo, vantagens nos
campos econdmico, social e ambiental. Do ponto de vista social e
ambiental, os reflexos estardo relacionados a conservacgdo e ao
melhoramento do solo, proporcionando aumento de capacidade
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produtiva, incremento de renda e melhor qualidade de vida para o
homem do campo. Isso podera se refletir, de forma importante,
na decisdo de permanecer ou sair da atividade agricola. Se
apresentar viavel e com rentabilidade, sera atrativo suficiente para
sua permanéncia. Também, serdo beneficiarios do programa os
setores moageiros de calcario, transportes e de beneficiamento
de graos, entre outros.

Beneficios Economicos

Os beneficios deverao vir através do maior ingresso de receita
liquida, provocado, fundamentalmente, pelo ganho de
produtividade e pelo melhor desempenho das areas de producao:

1) aumento da producado de graos em torno de 18,98 milhdes
de toneladas;

2) incremento na produtividade de aproximadamente 30%;

3) incremento na receita de graos em torno de R$2,74
bilhoes;

4) retorno do Plano de cerca de R$2,4 para cada real
investido;

5) aumento de cargas para o setor de transportes préximo
aos 3,6 milhdes de toneladas/ano;

6) fixacdo do homem no campo e incremento do emprego
rural; e

7) efeito na arrecadagdo de ICMS e de divisas externas (soja,
acucar, café, sucos citricos e frutas).

Impacto Setorial

Sobre o Setor Primario e sobre o Setor Moageiro de Calcario
Agricola, o impacto esperado seria da seguinte ordem:

1) agricultura - melhorar as condicdes dos 30,57 milhdes
de hectares de grdaos, em termos de fertilidade e correcao da
acidez; e
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2) industria - reduzir a capacidade ociosa ao passar do
beneficiamento atual de 21,28 milhdes de toneladas/ano, para a
possibilidade de produzir de 38,69 a 51,98 milhdes de toneladas.

8.4 Programa de incentivo ao uso de corretivos de solos —
PROSOLO

A elevacao da produtividade agricola de forma vertical € uma
proposta mais sustentavel, no que concerne ao desenvolvimento
agricola, do que o aumento de producao de forma horizontal, e dentro
desse raciocinio foi criado o PROSOLO.

O Programa de Incentivo ao Uso de Corretivos de Solos —
PROSOLO, foi criado em 1998, como um fruto do PLANACAL, e
regulamentado pela Resolugédo 2.855, de 03.07.2001, do Banco
Central — BC, tem por objetivo elevar os niveis de produtividade da
agricultura brasileira, mediante a intensificacdo do uso adequado de
corretivos de solo, proporcionada pela disponibilidade de uma linha
de crédito permanente para financiar aquisicao, frete e aplicacéo de
corretivos agricolas (calcéario e outros). As operacdes seréo realizadas
através das instituicdes financeiras credenciadas.

8.4.1 Prazo de vigéncia

Foram atendidos os financiamentos que ingressaram na
Banco Nacional de Desenvolvimento Econdémico e Social - BNDES
até 30 de junho de 2002, observado o limite global de R$ 300 milhdes,
nos termos das Resolu¢cdes CMN/Bacen Nos 2.855, de 03/07/2001
e 2.877, de 26/07/2001, Art. 6°.

8.4.2 (lientes

Empresas de qualquer porte, cooperativas de produtores
rurais e pessoas fisicas, com efetiva atuagcédo no segmento.



Calcario agricola no Brasil

A cooperativa de produtores rurais podera ser beneficiaria
na modalidade de aquisicdo de bens para fornecimento a
cooperados.

8.4.3 ltens financidveis

- Aquisicao, transporte e aplicacao de corretivos de solos; e
- Gastos realizados com adubagao verde.

O PROSOLO contempla, além de correcdo de acidez, a
adubacdo na sentido de corrigir as deficiéncias de fertilidade do
solo devido a insuficiéncia de fésforo, potassio e micronutrientes.
Em contraposicdo, nao se enquadra no programa a adubacdo de
manutencao qual seja, aquela destinada a manter o padrao
desejavel de fertilidade do solo por meio de aplicagbes periddicas,
que é caracterizada como custeio agricola.

Uma determinada area podera ser beneficiada através de
aplicacao de corretivos de fertilidade, inclusive adubacao verde,
com financiamento do PROSOLO, uma Unica vez, cabendo a
instituicdo financeira credenciada verificar o cumprimento desta
condicdo, inclusive através da exigéncia de declaracdo do mutuario,
pela qual o mesmo afirme que a area para a qual esteja pleiteando
o financiamento ndo foi apoiada anteriormente no PROSOLO.

8.4.4 Taxa de juros

A taxa de juros estabelecida no programa foi de 8,75% ao
ano, incluido o spread do agente de 3% ao ano.

8.4.5 Nivel de participagdo

Limite de valor dos financiamentos: cada produtor poderia
ter financiamentos contratados, nesse programa, no periodo de
01.07.2001 a 30.06.2002, na valor de até R$ 80.000,00.
(aproximadamente US$ 35,000.00)
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8.4.6 Critérios especificos

- para todos os pedidos de financiamentos devera ser exigida
do cliente a apresentacdo do comprovante de analise do solo e
respectiva recomendagdo agrondmica, inclusive para adubacédo
verde, quando for o caso, expedida por profissional habilitado,
baseado na qual sera efetuada a analise técnica do projeto;

- para que um determinado projeto tenha apoio na PROSOLO,
a data de emissdo dos documentos comprobatorios dos gastos
realizados ndo podera ser anterior a da entrada do pedido de
financiamento na instituigao financeira credenciada;

- devera ser exigida do cliente a apresentacdo de declaragdo
a respeito do cumprimento do limite de valor de financiamento; e

- a instituicdo financeira devera manter registros no dossié
da operacdo que indiguem o tipo e a quantidade de corretivos
utilizados, com respectivos valores investidos, e as areas
beneficiadas. Nas operacgdes de financiamento a cooperativas para
fornecimento a cooperados essas informacdes deverdo ser
individualizadas para cada produto beneficiado.

8.5 Programa Nacional de Recuperagdo de Pastagens
Degradadas — PROPASTO

A pecuaria no Brasil contribui expressivamente na pauta de
exportagoes agricolas, porém ela necessita de incrementos na
sua produtividade, principalmente na qualidade nutricional das
pastagens, ou seja, no alimento que o gado come para haver uma
elevacao tanto quantitativa quanto qualitativamente no tangente
a produtividade, de carne leite e seus derivados.

Como é nitida a importancia do setor para o pais, as
liderangas governamentais tiveram a iniciativa de criar um
programa (Resolugdes CMN/Bacen Nos 2.856, de 03/07/2001 e
2.877, de 26/07/2001, Art.7°) para solucionar o problema das
pastagens brasileiras, nativas e plantadas, na recuperagdo de areas
de pastagens degradadas, cujo nome que foi dado é Programa
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Nacional de Recuperacao de Pastagens Degradadas - PROPASTO,
também de varios pleitos, dentre os quais se destacou os estudos
desenvolvidos pelo PLANACAL.

8.5.1 Finalidade do crédito

Recuperacdo de areas de pastagens cultivadas degradadas
em todo territério nacional, sendo que nos estados da Regido Sul
admite-se também a recuperacdo de pastagens nativas.

8.5.2. Beneficidrios

O programa atendeu os pecuaristas que ja recebiam crédito
rural de outros projetos e/ou iniciativas de bancos, privados ou
estatais, no que concerne a crédito para o setor pecuarista.

8.5.3. ltens financidveis

Aquisicao, transporte, aplicacao e incorporacdo de corretivos
agricolas (calcario e outros); implantacdo ou recuperagdo de cercas
nas areas que estdao sendo recuperadas; aquisicdo e plantio de
sementes e mudas de forrageiras; implantagdo de praticas
conservacionistas de solo e construcao e reformas de pequenos
bebedouros.

8.5.4 Limite de crédito

O crédito concedido aos beneficiarios do projeto foi de, no
maximo, R$ 150 mil (cerca de US$ 65,000.00) por produtor,
independentemente de outros empréstimos ao amparo de recursos
controlados do crédito rural, exceto quando destinados ao
Programa de Incentivo ao Uso de Corretivos de Solo - PROSOLO
-, cujo montante deve ser deduzido desse limite.
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8.5.5 Juros

Para o uso do empréstimo pelos pecuaristas, foi estabelecida
uma taxa efetiva de 8,75% ao ano.

8.5.6 Prazo

O periodo total para pagamento do empréstimo foi de 5 anos,
incluidos até 2 anos de caréncia, para o pecuarista poder pagar ja
com o retorno do investimento.

8.5.7. Amortizagoes

As amortizacdes foram estabelecidas de forma semestral
ou anual, de acordo com o fluxo de receitas da propriedade
beneficiada.

8.5.8 Garantias

As garantias foram admitidas de acordo com os pré-requisitos
estabelecidos para a aquisicdo de crédito rural.

8.6 “Calcdrio — Recurso Mineral na Sustentabilidade
Agropecudria e Melhoria dos Recursos Hidricos”.
Estratégias para elaboragdo de politicas.

A falta do calcario ndo sé compromete o desenvolvimento
de uma agricultura empresarial, como também induz a uma
agricultura familiar e de subsisténcia altamente degradativa, na
medida em que a mesma cumpre o indesejavel ciclo: derrubada,
exaustao, abandono, mais derrubada.

A evidéncia maior da importancia do calcario tem sido a
constatacao de um dos mais famosos pesquisadores brasileiros,
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Dr. E. Malavolta, da ESALQ, que demonstrou em 1958, em
experimento com a cana de acglcar do Estado de Sdo Paulo que:

1) o calcario sem fertilizante faz aumentar a produtividade
em 64%;

2) o fertilizante sem o calcario faz aumentar a produtividade
nos mesmos 64%; e,

3) finalmente, calcario e fertilizantes combinados aumentam
a produtividade em 235%.

Constatou-se mediante analises que a ndo utilizagdo do
calcario, ou a utilizacdo em doses inadequadas, verifica-se em
todo o territério nacional, em niveis diferentes segundo cada regido.

O Departamento Nacional de Producdo Mineral — DNPM,
sensivel a questdao ambiental, acatou ponderagdes e solicitagdo
da Secretaria de Recursos Hidricos — SRH, do Ministério do Meio
Ambiente - MMA, no sentido de aprofundar os estudos sobre
calcario agricola, visto que o mesmo, em sendo disponibilizado de
maneira facilitada aos produtores rurais, poderia constituir-se em
poupador de florestas, recuperador de areas degradadas, como
indutor do manejo integrado dos recursos naturais em nivel de
micro-bacias hidrograficas e, conseqlientemente, altamente
benéfico ao processo de preservagdao e melhoria dos recursos
hidricos.

A cooperagao entre DNPM/MME e a SRH/MMA com relagao
a questao calcario tinha em vistas: para o primeiro, a promogao
de um insumo que embora estratégico é pouco valorizado como
mineral; para o segundo a necessidade de se eleger um elemento
ancora capaz de ensejar e motivar o manejo dos recursos naturais
em nivel de microbacia para resultar, entre outros aspectos, em
agua farta e limpa.

O desenvolvimento do estudo decorrente dessa cooperagao
se deu nessa linha evidenciando, inclusive, que o mineral calcario
nesse contexto, passa a constituir-se em elemento de grande
beneficio ambiental e, portanto, minimizador da imagem negativa
invariavelmente associada a exploragdo mineral.
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No tocante a recursos hidricos, o estudo chama a atengdo
para a obviedade de que se a agricultura, que € uma atividade
intrinsecamente antinatural, faz uso de aproximadamente 70%
da agua doce disponivel, e de que a qualidade e quantidade da
agua é decorrente da qualidade de manejo que se aplica a
agricultura, nada mais coerente que apoiar o0 manejo adequado
da agropecuaria.

E evidente que o Ministério da Agricultura e tantos outros
organismos e segmentos, publicos e privados, sempre chamaram
a atencdo para esse aspecto.

A acdo, pois, do DNPM, identificada e em apoio as causas
mencionadas, especialmente com a dos recursos hidricos, estd
sendo no sentido de :

a) somar-se aos esforgos ja desenvolvidos;

b) considerar e avaliar aspectos do calcario nesse novo
contexto; e,

c) contribuir efetivamente para que a expansao no seu uso
se dé pela vantajosa relagdo beneficio/custo, aos olhos ndo sé
dos agricultores mas de toda a sociedade.

Nesse sentido, o estudo coordenado pela Fundacdo da
Universidade Federal do Parana para o Desenvolvimento da Ciéncia,
da Tecnologia e da Cultura - FUNPAR, denominado “Calcario -
Recurso Mineral na Sustentabilidade Agropecuaria e
Melhoria dos Recursos Hidricos”, considerou e avaliou todos
os aspectos relativos ao calcario agricola no Brasil para, entdo
formular estratégias.

8.6.1 Estratégias

1) As analises indicam para o fato de que mais que o
provimento puro e simples de instrumentos tais como crédito,
assisténcia técnica e outros, podem, em muitos casos e sobretudo
junto a pequenos produtores, ndo surtir os efeitos esperados, a
menos que integrem uma bem concebida estratégia;
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2) Recomendagodes da estratégia de manejar integradamente
uma determinada microbacia ndao parece ser suficiente como
recurso que assegure uma implementacdo em base mais seguras
de sucesso;

3) Em cada uma delas a interacdo necessaria far-se-a de
maneira diferente, ndo sé pelas diferengas individuais de seus
integrantes, como também pela cultura das organizagdes a serem
envolvidas, locais e externas, publicas e privadas;

4) O principio fundamental, no entanto, é a clarificacdo dos
beneficios individuais e coletivos e a demonstracdo dos niveis de
demanda, individuais e coletivos, de tal forma que os primeiros
superem os segundos, ou seja, um empreendimento em que todos
dele se beneficiem;

5) O atual modelo de incentivo ao calcario estaria indicando
em sentido contrario na medida em que financiadores, tomadores
de empréstimo e o préprio objeto em si ndo estdo se beneficiando,
ou pelo menos na dimensao minima desejada;

6) Os bancos ndo se mostram atraidos em financiar calcario
(a menos que embutindo “outros” servigos), os produtores nao
se sentem atraidos pelas condigdes de financiamento (devido ao
custo dos “outros” servicos) e, consequientemente, a pretendida
calagem nao se verifica. Dos recursos destinados ao PROSOLO,
por exemplo, no periodo de agosto de 1998 a janeiro de 2000,
apresentou um desembolso de apenas 20% do montante total
disponibilizado por esse programa;

7) Ainda, em termos de estratégia, é da maior importancia
ter presente as transformacgbes de ordem organizacional e
operacional verificadas como as da municipalizagdo da agricultura
e da terceirizagdo de servigos, as quais indicam para grandes
mudangas nos procedimentos tradicionais de manejo de
microbacias, como os praticados no Parana, por exemplo;

8) No Parana, o bem sucedido programa de microbacias
contou com macico apoio do governo estadual, com recursos
proprios e vultosos financiamentos internacionais, provendo
municipios e produtores com uma série de beneficios (dleo diesel,
horas/maquina, sementes, calcario, abastecedouros comunitarios
etc.), condicdo dificil de se replicar nos dias de hoje;
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9) Em 2001, o mesmo governo do Parana destinou trés
milhdes de reais para financiar projetos de natureza ambiental,
com a participacao do governo estadual ndao superior a sessenta
mil reais (equivalentes, em janeiro de 2001, a aproximadamente
US$ 31,000.00) por projeto, sendo que 0S recursos
complementares (financeiro, bens e servigos) deveriam ser
oferecidos como contrapartida pelos proponentes;

10) O que vem sendo considerado surpresa é o fato de terem
sido apresentados aproximadamente 300 pequenos projetos, o
que seria uma média de um projeto por municipio, e grande parte
deles envolvendo microbacias e melhoria dos recursos hidricos;

11) Situacdes como essas despertam para uma nova
realidade, ndo so para as relagdes entre organismos das diferentes
esferas de governo como, também, para as relagdes entre
segmentos publicos e privados, e nesse particular, é de se esperar
uma postura diferenciada da ABRACAL; e,

12) E de se esperar, além da postura classista e
reivindicatoria, também uma postura proativa, fomentadora,
incentivadora, participativa, enfim, uma postura de criar e satisfazer
clientes.

13) O principio da multifuncionalidade da agricultura devera
ser aplicado, considerando que constitui justificativa de americanos
e europeus para subsidiarem fortemente seus produtores rurais,
sob a alegacao de que os mesmos devem ser remunerados nao
somente como produtores de matéria prima, mas também como
recuperadores e preservadores dos recursos naturais.

O trabalho elaborado pela FUNPAR levou em conta,
principalmente, os estudos fundamentados nos eixos nacionais
de integracao e desenvolvimento, considerando, que:

- desde 1997, o Brasil vem tornando como referéncia de
estudos o conceito que considera o territério nacional como um
espago geoecondmico aberto, rompendo com a visdo tradicional
de pais fragmentado segundo suas fronteiras geopoliticas formais,
com macroregides e estados;

- de um imenso trabalho de triagem e classificagao resultou
a divisdo dos territorio nacional em nove regides que receberam
o nome de Eixos Nacionais de Integracdo e Desenvolvimento, cujas
caracteristicas forneceram os paradigmas para a determinagdo
final da importancia de projetos individuais ou agrupados;
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- 0s Eixos sao macrorregides que compartilham de um grau
de identidade forjada por fatores histéricos e culturais, nas quais
diferentes vocagdes econdémicas estdo sendo fortalecidas por
grandes projetos de infraestrutura. Juntos, os planos para os nove
Eixos ddo uma visdo consolidada da estratégia de longo prazo
para o desenvolvimento nacional;

- a definicdo dos Eixos da énfase a andlise dos fluxos reais
de bens e servigos e a identificagdo das demandas dos cidad&os
no ambiente em que vivem. Assim, eles representam espagos
territoriais delimitados, para fins de planejamento, segundo a
dindmica socioecondmica e ambiental que os caracteriza;

- 0 levantamento das realidades regionais e a identificacao
de potencialidades e obstaculos em todo o territorio nacional
tornaram possivel compreender melhor o Brasil e definir os
caminhos para o desenvolvimento econ6mico e social;

- 0 estudo detalhado dos Eixos concluiu que projetos de infra-
estrutura representavam apenas uma das quatro dimensbes
essenciais para o desenvolvimento, sendo as outras trés de
natureza social, ambiental e de informacao e conhecimentos;

- foram avaliados programas sociais e foram efetuadas
estimativas das necessidades estruturais atuais e futuras nas areas
da educacgdo, salde, moradia popular e saneamento basico (agua
e esgoto) que precisam ser atendidas para permitir o crescimento
acelerado, bem como o custo dessas acoes;

- foram examinadas caréncias de cada regido em termos de
informagdao e conhecimento, estimando também o custo de
preenchimento dessas lacunas; e

- finalmente, considerou o impacto ambiental dos projetos,
sugerindo estratégias para proteger o meio-ambiente durante a
implantacdo e operacdo de projetos de desenvolvimento,
apresentando as estratégias para o desenvolvimento sustentavel
ndao como um componente do custo dos projetos, mas como
oportunidades adicionais para investimentos lucrativos.
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Torna-se evidente, nesse contexto, a correlagdo entre o uso
de calcario, sustentabilidade da agropecuaria e recursos hidricos,
pois, conforme ja foi dito, a agricultura responde por
aproximadamente 3 de toda a agua consumida e, pode constituir-
se em grande poluidora ou grande provedora de recursos hidricos,
dependendo do manejo que se aplicar aos recursos naturais. Na
agricultura sustentavel, por exemplo, a montante de um recurso
hidrico ela torna-se provedora de boa dgua e a sua jusante devera
ser filtradora da agua poluida proveniente da area de consumo.

O trabalho da FUNPAR sobre “Calcario - Recurso Mineral
na Sustentabilidade Agropecuaria e Melhoria dos Recursos
Hidricos” enfoca os nove eixos (Araguaia-Tocantins, Arco Norte,
Madeira-Amazonas, Oeste, Rede Sudeste, Sao Francisco, Sudoeste,
Sul e Transnordestino) como referencias fundamentais de analise
e proposicdes, constituindo-se numa obra de consulta obrigatoria
a todos os 6rgdos responsaveis pela implementagdo de politicas
voltadas ao setor mineral, agricultura, meio ambiente e hidrologia,
considerando que tem por objetivo precipuo subsidiar o governo,
organismos e instituicdes relacionadas com informagdes amplas
e concretas indicando um novo caminho, novas alternativas para
0 incremento no uso do calcario agricola.

A luz das evidéncias resultantes desse estudo, o DNPM
assinou em dezembro de 2002 um convénio (Convénio/DNPM/Ne
49/2002, de 13/12/2002) com a FUNPAR, com o objetivo de
elaborar um programa de trabalho com agdes em todas as unidades
da Federagao, para a intensificacdo do uso desse insumo mineral,
que ndo é somente fator essencial a sustentabilidade e melhoria,
mas é também um componente basico para a multifuncionalidade
da agricultura brasileira.
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9 . Conclusoes

- A agricultura moderna tem que ser sustentavel, por meio
da criacdo e da manutencdo da produtividade do solo no longo
prazo, garantindo os beneficios colimados para as futuras geragdes.
Os beneficios dos solos de alta produtividade incluem a protegao
ambiental, o uso eficiente dos insumos (qualidade e quantidade),
principalmente nos soélidos acidos brasileiros, onde a aplicagdo do
calcario agricola é imprescindivel.

- Enfatiza-se que, utilizada de forma correta, adotando-se
praticas como a amostragem e a analise, a aplicagdo de calcario
no solo permite a maximizagdao dos efeitos do fertilizante e, por
conseguinte, aumento substancial da capacidade produtiva da
terra. Entretanto, para realiza-la de modo eficiente, deve-se antes
fazer a correcdo do solo, para o qual, a calagem é indispensavel.
Estudos varios, demonstram que, desde que a corregdo seja feita,
é possivel, em certas condigdes e ao final de cinco anos, dobrar a
producdo de grdos na mesma area cultivada por meio do uso de
fertilizantes adequados. Além disso, a técnica empregada é simples,
barata e acessivel.

- Para o transporte de commodities, mercadoria que se
caracteriza por ser negociada em grandes volumes e baixo prego
unitario, em percurso de longa distancia é mais vantajoso utilizar
a hidrovia e a ferrovia que a rodovia. O uso, quase que exclusivo
da rodovia, faz com que na maioria das regides brasileiras o custo
do transporte de grdaos e outros produtos, como é o caso do
calcario, seja um dos mais elevados do mundo, o que compromete
a competitividade destes produtos. ’

- As caréncias do sistema de transportes no Brasil sdo
observadas em rodovias, ferrovias, nas hidrovias, terminais inter-
modais ferroviarios, hidroviarios e portuarios. Tendo como causa
mais critica a falta de investimentos sistematicos no setor, a malha
rodoviaria nacional encontra-se, de forma geral, em estado
inadequado para suportar a demanda que lhe é imposta para a
movimentacdo das crescentes producdes brasileiras.
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- Além de se resolver o problema relativo ao transporte a
longa distancia, ha necessidade de se efetuar uma pesquisa
geoldgica bem feita e adequada, nos moldes daquela elaborada
pela CPRM, por intermédio do PIMA e, posteriormente, apds
delimitar as areas favoraveis e mais préoximas do consumidor,
executar uma pesquisa detalhada, por uma equipe multidisciplinar,
composta principalmente por especialistas ndo sé das geociéncias,
como também do meio ambiente, da quimica, da agronomia, da
botanica etc., para que sejam analisados todos os primas do
problema (qualidade do calcario, viabilidade econdmica, impacto
ambiental, tipo de solo e vegetacao etc.).

E evidente que todo trabalho multidisciplinar deverd ser
precedido e baseado em um planejamento estratégico participativo,
envolvendo todos os atores interessados, inclusive os
representantes da sociedade civil, sem se esquecer dos
representantes das comunidades situadas nas areas alvo.

- O sucesso comercial de uma companhia de mineragao
depende da combinacdo adequada de uma série de fatores. Entre
eles se inclui, em primeiro lugar, a existéncia de uma pesquisa
geoldgica bem feita e em escala compativel. Cabe enfatizar que,
antes de se investir qualquer capital em equipamento de extracao
e processamento de calcario, o industrial deve ter certeza da
qualidade e da quantidade da rocha calcéria que ele planeja extrair
e processar. Procurar economizar em niveis que comprometam a
pesquisa e o meio ambiente, pode resultar no comprometimento
de vultuosos investimentos posteriores. Uma pesquisa cuidadosa
e metddica é um fator de segurancga, pois pode remover muitas
especulagdes. Por outro lado, concordamos com Pereira et al
(2003) em gue o minerador deve também levar em conta a
preservacdo ambiental antes, durante e depois da vida dtil do
empreendimento (Planejamento Estratégico). E necessario um
planejamento da gestdo desde o inicio da pesquisa geoldgica,
durante todo o ciclo de vida do empreendimento e também na sua
desativagao.

- Na ultima década do século passado, foram cristalizadas
algumas macrotendéncias em nivel mundial que, sem duvida, tém
reflexos poderosos no “agribusiness” nacional e na formulagao da
politica agricola, no presente e no futuro. Essas macrotendéncias
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sdo: reducao do papel do Estado na economia; maior integracao
dos mercados mundiais; e maior peso das variaveis ambientais e
sociais no calculo econémico das empresas e nas decisdes
governamentais.

- Devido a algumas de suas caracteristicas, a agricultura
em todo o mundo continua e continuara ainda por bastante tempo
dependendo de politicas de suporte e de controle governamental
para garantir o equilibrio entre a producdo e o consumo doméstico,
preservar o interesse da sociedade na exploracao dos recursos
naturais e ter condigdes competitivas no mercado internacional.

- No Brasil, a despeito das limitacbes de natureza
orcamentaria e dos grandes avancos, nos ultimos anos, em termos
da implantacdo de instrumentos de politica agricola menos
intervencionistas, o crédito rural oficial continua sendo a espinha
dorsal do sistema de financiamento a agricultura e os instrumentos
de apoio a comercializagdo e de transferéncia de risco dependem
pesadamente do apoio do Estado.

- Dentre as principais razdoes econdémicas para a existéncia
de uma politica agricola, as quais pouco mudaram desde a década
de trinta, destaca-se: melhorar a alocagao de recursos (as maiores
criticas ao PROSOLO e ao PROPASTO sao dirigidas a liberagao de
recursos); reduzir as flutuagbes na renda; e garantir segurancga
alimentar.

- O governo brasileiro devera continuar privilegiando os
programas de desenvolvimento rural, principalmente no que se
refere a capacitacdo de mdo-de-obra. Nesse sentido, vale ressaltar
a grande importancia da formagdo e treinamento de empresarios
agricolas, que sdo as pessoas que vao gerenciar diretamente a
expansdo das atividades do “agribusiness”. Para tanto, o Ministério
da Agricultura devera firmar, dentro dos programas de
desenvolvimento rural, contratos e convénios com algumas
universidades para acelerar e ampliar a formacdo desses
profissionais.

- Com relagao a agricultura sustentavel, a adogao gradativa

de praticas de cultivo compativeis com os principios de conservagao
do meio ambiente tende a ser desdobramento natural do
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fortalecimento da infra-estrutura no campo. Isto porque, a medida
que for melhorando a qualidade de vida da populacéo rural, e a
medida que os elevados custos de transacao forem reduzidos,
cada vez mais os produtores terdao condi¢cdes de absorver as
mudangas nos gostos e preferéncias dos consumidores, e
implicitamente maior grau de responsabilidade, no sentido de
responder aos anseios da sociedade.

- Nos dias atuais, apenas os agricultores de maior porte usam
0 calcario para a corregcao de solos. O volume total de area
agricultavel no Brasiil, hoje, ndo chega a atinger um consumo de
500 kg/ha/ano, quando o minimo recomendado seria de 1000-
1500 kg/ha/ano (Pereira et al, 2003). Ha necessidade de criar
condicbes para que o insumo seja também usado nas pequenas
propriedades, impedindo assim a expansdo da area agricola, que
devera crescer, segundo calculos de especialistas em dez milhdes
de hectares, com graves danos ao meio ambiente, nos préximos
vinte anos, caso nao seja intensificado o uso do calcario agricola
em todos os niveis da agricultura.

- Ao concordar com BORGES (2002), reitera-se que, em se
tratando de unidades rudimentares de producdo de calcario ou
gualquer outro bem mineral, ha necessidade de se criar, em termos
estratégicos, um instrumento capaz de implementar o
desenvolvimento econdmico e social da regido, com protegao aos
ecossistemas representativos e especificos, incorporando o ponto
de vista institucional e regulamentar dos dispositivos da Carta de
1988 que privilegiam o garimpo efetuado de forma cooperativa.

- Nesse aspecto, as analises ambientais deverdo ser
realizadas sob o angulo da utilizagdo racional das jazidas, da
implantacdo de tecnologias adequadas e modernas, do regime de
trabalho, do controle das operacoes e da contribuicdo da empresa
ao processo de desenvolvimento. Considerando que esse tipo de
producao de cal se localiza principalmente em regides onde as
necessidades basicas da populagdo ainda ndo se encontram
atendidas, seria necessario, portanto, conhecer de antemao os
reflexos que estdo sendo ocasionados a cultura, a organizagao
social e ao bem-estar das comunidades locais, por intermédio de
um planejamento estratégico participativo, envolvendo,
enfatizamos, todos os atores, incluindo os representantes das
comunidades locais.
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Finalmente, vale transcrever um trecho do trabalho da
Associacgado Brasileira de Produtores de Cal, Calcarios e Dolomitos
no Brasil - Usos e Mercado, escrito por Guimardes 24 anos
passados, ainda muito pertinente:

“...as atividades de mineracéao para lavra de calcarios
e dolomitos destinados a fins de interesse social ou de
politica governamental - como corregdo de acidez do solo,
poluicdo ambiental e regularizacao do pH de lagos e lagoas
- onde os precos oferecidos ao minerador para a compra
de seus minérios sdo marginais, devem merecer por parte
do Poder Publico o seu apoio, refletido em favores
tributarios, de tarifas privilegiadas, financiamento de
estoques, empréstimos bancarios para equipamentos e
outros incentivos. Incentivo, também, deve ser dado a
pesquisa de depositos de calcarios e dolomitos de alta
pureza em regioes de influéncia de indistrias carentes de
cal quimica especial, através de mapeamento, estudos e
analises, das instituicoes oficiais, que permitem a
localizacao de ocorréncias com tais atributos e o despertar
do interesse do minerador nacional”, Guimaraes - 1978
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