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A cal tem um importante papel a cumprir no desenvolvimento da nacéo, pela multiplicidade de seus usos e
também pela abundéncia da matéria-prima no Brasil. Dada a diversidade de utilizacdo da cal e as grandes
reservas de calcarios, o pais possui intensidade de uso ainda incipiente se comparado aos desenvolvidos.
Visando analisar o panorama da industria da cal no Brasil, com a finalidade de verificar as perspectivas dessa
industria para futuros investimentos, os resultados encontrados foram positivos e espera-se para 0s proximos
anos que a industria nacional da cal cresga, apesar da crise econdmica mundial. Para chegar ao resultado, foi
feita uma pesquisa com base em informagdes atuais oferecidas, principalmente, no Anuério Mineral Brasileiro
(2008) e pela ABPC - Associagao Brasileira dos Produtores de Cal (2008).

1. Introdugao

No Brasil, as diversificadas areas de consumo de cal s&o supridas por mais de 200 produtores distribuidos pelo
pais. A capacidade de produgao de suas instalagdes varia de 1 a 1000 t de cal virgem/dia. A produgéo brasileira
de cal cresceu em 2007, elevando a sua participacdo nesse ano em 2,7% da producdo mundial, ocupando a

quinta posicéo dos paises produtores de cal, seguida de perto pela Alemanha.

Nos Ultimos anos, a estrutura da produgdo da cal vem se mantendo praticamente inalterada, com a fragdo ou

parcela da Cal Virgem correspondendo a 73% da produgao nacional e a Cal Hidratada representando 27%.

A China lidera o ranking da produgdo mundial de cal, com uma participacdo de mais de 70%, seguida pelos

Estados Unidos, que respondem por mais de 8% deste mercado, pelo Jap&o e Russia com quase 4% cada.

Entre os maiores consumidores per capita do mundo, segundo o Mineral Industry Surveys (2008), em 2007
apareciam: Bélgica 193, Alemanha 130, Pol6nia 119, Russia 112 Kg/hab/ano. Esse consumo per capita depende
das caracteristicas do consumo de cada pais, no entanto, os paises desenvolvidos sdo mais consumidores. O
consumo per capita brasileiro girando em torno de 40 Kg/hab/ano, apesar de acima da média mundial, esta bem

afastado da média dos paises desenvolvidos citados acima.

2. A Industria da Cal

A maioria da cal produzida no Brasil resulta da calcinagdo de calcarios/dolomitos metamorficos, de idades

geoldgicas diferentes; geralmente muito antiga (pré-cambriana) e pureza variavel. Em geral, na regido sul-
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sudeste predomina as cales provenientes de dolomitos e calcarios magnesianos e na regido nordeste-norte-

centro as resultantes de calcarios.

O principal produto da calcinagdo das rochas carbonatadas célcicas e calcio-magnesianas € a cal virgem,
também denominada cal viva e cal ordinaria. O termo cal virgem € o consagrado, na literatura brasileira e nas
normas da ABNT - Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (2008), para designar o produto composto
predominantemente por 6xido de célcio ou por dxido de calcio e 6xido de magnésio, resultantes da calcinagao, a
temperatura de 900 — 1200°C, de calcarios, calcarios magnesianos e dolomitos. A qualidade comercial de uma
cal depende das propriedades quimicas do calcario e da qualidade da queima. E classificada, conforme o 6xido
predominante, em: Cal Virgem Calcica (Com oxido de célcio entre 100% e 90% do Oxido total presente); Cal
Virgem Magnesiana (Com teores intermediérios de dxido de célcio, entre 90% e 65% do dxido total presente); e

Cal Virgem Dolomitica (Com o6xido de célcio entre 65% e 58% do dxido total presente).

No mercado global da cal, a cal virgem calcica predomina, particularmente, pela sua aplicagdo nas areas das
industrias siderurgicas, de acucar e de celulose. Todas elas, quer calcicas, quer magnesianas, sao
comercializadas em recipientes plasticos, metalicos e outros ou a granel, na forma de blocos (tal como sai do
forno), britada (particulas de didmetro 1 a 6 cm), moida e pulverizada (85% a 95% passando na peneira 0,149
mm). A propor¢do de producéo é de 1,7 ou 1,8t de Rocha Calcéria para 1t Cal Virgem e com 1t Cal Virgem para
1,3t Cal Hidratada.

Outro tipo de cal muito comum no mercado é a cal hidratada que é um p6 de cor branca resultante da
combinagdo quimica dos 6xidos anidros da cal virgem com a agua. E classificada, também, conforme o hidréxido
predominante presente ou, melhor, de acordo com a cal virgem que lhe da origem, em: Cal Hidratada Calcica,
Magnesiana e Dolomitica. A cal hidratada, geralmente, & embarcada em recipientes plasticos ou em sacos de

papel “kraft’ (com 8, 20 e 40 quilos do produto), numa granulometria 85% abaixo de 0,074 mm (peneira 200).

No Brasil, as diversificadas areas de consumo de cal s&o supridas por mais de 200 produtores distribuidos pelo
pais. A capacidade de produgéo de suas instalagdes varia de 1 a 1000 toneladas de cal virgem/dia. Dado ao uso
da cal como aglomerante, plastificante e reagente quimico, no Brasil, 0 mercado caracteriza-se pela:

o dispers&o geografica das suas unidades de fabricagéo — face as ocorréncias de calcarios dolomitos por

quase todo o territorio nacional;

o facilidade e abundancia da sua oferta — ainda que para cales especiais, 0 suprimento as vezes implique

transporte mais longo; e

e 0 seu baixo custo — 0 menor entre os reagentes quimicos alcalinos e os aglomerantes cimentantes.

Das muitas aplica¢des que a cal tem no Brasil, as principais s&o nas areas das indUstrias:
e siderdrgicas como fluxo (45 a 70 kg/t ago nos fornos LD), aglomerante (2,5% da carga de pelotizagao);
e celulose e papel para regenerar a soda caustica e para branquear as polpas de papel;

e acucar na remogao dos compostos fosfaticos, dos compostos organicos e na clarificagao;
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o Adlcalis para recuperar a soda e a amonia;

e carbureto de calcio onde, com o coque, em forno elétrico, da formacéo a este importante composto
quimico;

e tintas como pigmento e incorporante de tintas & base de cal e como pigmento para suspensdes em agua,
destinadas as “caiagdes”;

e aluminio como regeneradora da soda; e

o diversas de refratarios, ceramica, carbonato de calcio precipitado, graxas, tijolos silico-cal, petrdleo, couro,

etanol, metalurgia do cobre, produtos farmacéuticos e alimenticios e biogas.
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Figura 1. Areas de Consumo da cal

A utilizacdo da cal também se d&, nos processos relativos a: tratamento de aguas potéveis e industriais;
estabilizacdo de solos — como aglomerante e cimentante; obtengdo de argamassas de assentamento e
revestimento; misturas asfalticas — como neutralizador de acidez e reforgador de propriedades fisicas; preci-
pitacdo do SOy dos gases resultantes da queima de combustiveis ricos em enxofre; de corretivo de acidez de
pastagens e solos agricolas; de sinalizagdo de campos esportivos; de prote¢do as arvores; de desinfetantes de

fossas; de protegao a estabulos e galinheiros; e de retencéo de agua, CO; e SOx.

O segmento emprega os seguintes combustiveis: gas natural, éleo combustivel, lenha e carvdo. A matriz
energética do segmento é bastante dindmica, podendo apresentar variagdes significativas ano a ano. Com

efeito, hé poucos anos o éleo combustivel predominava com 50%.

Quanto a emissao de CO,, primeiramente tem-se a parcela devida a decomposigédo do calcario (1,75 t calcario/t
cal virgem), de 770 kg CO/t. A parcela pelo uso de combustivel foi estimada, inicialmente, com base na relagéo
energia/emiss&o para o gas natural, 4,26 mil kcal/t de CO,, e o consumo especifico para a cal virgem (1.026 mil
kcallt), obtendo-se 241 Kg CO./t. As caeiras, pequenos fornos, geralmente sem registros legais usam como

combustivel a lenha, resultado de desmates nas redondezas.

Tabela 1. Produgao Mundial de Cal (1000t)

Paises 2006 2007 2008 Participacao %
China 160.000 170.000 175.000 775
EUA 21.000 20.200 19.800 8,77
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Japéo 8.900 9.150 9.000 3,99
Russia 8.200 8.200 8.000 3,54
Brasil 6.900 6.900 7.000 3,1
Alemanha 7.000 7.120 7.000 3,1
Total 271.000 277.000 225.800 100

Na Tabela 1, vé-se a produgdo mundial de cal que vinha crescendo nos Ultimos anos e teve uma retragdo em

2008, principalmente em fung&o da crise da construgao civil mundial.
2.1. Producao Brasileira

A produgéo brasileira de cal, segundo a ABPC (2008), atingiu em 2008 cerca de 6,8 milhdes de toneladas,
caindo em relacdo a 2007, devido a crise, como vemos na Tabela 2. Desde 2002, a estrutura produtiva da cal
vem mantendo crescimentos modestos e caiu em 2008. A ABPC (2008), que congrega sessenta dos maiores

produtores brasileiros, classifica os produtores de cal como:

e integrados: produzem cal (Virgem e Hidratada) a partir do calcario proprio;

e ndo Integrados: produzem cal e compram calcario;

e transformadores: realizam moagem e produzem CAL Hidratada a partir da CAL Virgem; e

e  cativos: produzem para consumo proprio (Siderurgicas).

16%
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i ® Produgda Mo Integrads
O Transformadores

OMercado Cativa

T8%

Figura 2. Participacéo de cada setor na produgao da Cal.

Tabela 2. Panorama Brasileiro da Cal (10%)

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
Produgéo Cal 6.500 | 6.600 6.500 6.987 6.900 6.900 6.800
Consumo aparente 6.486 6.600 6.500 6.500 6.900 6.900 6.800
Consumo per capita (kg/hab)| 36,8 36,9 35,8 37,9 37,5 40 40

Cerca de 73% da produgao brasileira de cal é realizada no Sudeste, onde se concentram os maiores produtores,

principalmente em Minas Gerais, vindo logo a seguir S&o Paulo, Rio de Janeiro e Espirito Santo.

Na Regido Sul, que participa com 14% do mercado produtor brasileiro, a grande produgéo vem do Estado do
Parana, onde, segundo a MINEROPAR- Minerais do Parand S.A (2008), existem cerca de 95 empresas

produtoras de cal empregando diretamente quase 1.700 pessoas. O APL - Arranjo Produtivo de cal do Parana
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situa-se na regido Nordeste do Estado, com destaque para os municipios de Colombo, Almirante Tamandaré,

Rio Branco, Castro, Campo Largo e Rio Branco.

Na regido Nordeste, encontra-se 6% da oferta brasileira de cal. O Rio Grande do Norte destaca-se como grande
produtor dessa regido, com destaque para a regido de Mossoro, Baraunas, Currais novos e Apodi, onde médios
produtores convivem com pequenos € micros muitas vezes produzindo na clandestinidade. O Ceara também
registra produgao de cal, no municipio de Altaneira, localizada no Cariri Oeste, tem como principal fonte de renda

a produgao de cal, onde os moradores encontram uma fonte de renda para sustentar suas familias.

[ ¢ Il A Oceano
{ ¢ o4 Atlantico

D 0 390 780 1,560

Figura 3. Localizag&o dos Principais Produtores de Cal no Brasil.

O mercado livre, representado pelos produtores integrados, nao integrados e transformadores, corresponde a
84% da producéo total e os restantes 16% correspondem & produgé@o das grandes siderurgicas (produgéo
cativa). O consumo per capita mundial de consumo de cal nos Ultimos anos gira em torno de 30 Kg por
habitante. Entre os maiores consumidores per capita do mundo, segundo o Mineral Industry Surveys (2008),

citam-se: Bélgica 193, Alemanha 130, Pol6nia 119, Russia 112 Kg/hab/ano.

O consumo per capita observado acima depende das caracteristicas do consumo de cada pais, no entanto, os
paises desenvolvidos sdo mais consumidores. O consumo per capita brasileiro girando em torno de 40
Kg/hab/ano, apesar de acima da média mundial, esta bem afastado da média dos paises desenvolvidos citados

acima.

Nos Ultimos anos a estrutura da produgdo da cal vem se mantendo praticamente inalterada, com a fragéo ou
parcela da Cal Virgem correspondendo a 73% da produgéo nacional e a Cal Hidratada representando 27%. Os

precos da cal podem ser observados na Tabela 4.
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Tabela 4. Pregos da Cal

Preco Produto Pais 2005 2006 2007 2008
cal virgem Brasil (R$/t) 150 170 168 165
Prego médio cal hidratada Brasil (R$/t) 200 250 281 280
cal virgem EUA (US$/t) 72,1 78,1 84 80
cal hidratada EUA (US$/) 91,1 98,3 105 100
3. Conclusao

A partir da pesquisa realizada para a confecgdo do presente trabalho, pode-se concluir que o panorama da
industria da cal no Brasil verifica perspectivas favoraveis para futuros investimentos nessa industria. Os
resultados encontrados foram positivos e espera-se para 0os préximos anos que a industria nacional da cal
cresga, apesar da crise econdmica mundial, respaldado principalmente pelo incentivo dado pelo governo a

construcao civil e a longo prazo pela recuperagao dos setores de siderurgia, metalurgia,celulose entre outros.

Entretanto, para o desenvolvimento da cal, bem mineral insubstituivel para a sustentabilidade de uma nacgéo, as

autoridades precisam vencer alguns desafios, como:

e Apoio aos Arranjos Produtivos Locais (APLs), como Parana, Ceard e outros, com vistas a adogdo de

tecnologia e de estruturacdo empresarial;

e Abertura de linhas de crédito para o fomento da pequena mineragéo, com recursos oriundos de programas

de desenvolvimento social;

e Desenvolver mecanismos para proteger a pequena mineragdo contra a cartelizagdo imposta por grandes

grupos empresariais no comércio de metais e minerais;

e Facilitar, simplificar e proporcionar acesso facil a legalizagdo das operagbes de mineragdo de pequena

escala, com atividades ambientalmente sustentaveis;

e Apoio a pequena mineragdo para atualizar a sua tecnologia, torna-la competitiva, reduzir custos e ganhar

acesso ao mercado;

e Maximizar a verticalizagdo da cadeia produtiva, agregando valor aos produtos minerais, nas regides em que

ocorrem essas pequenas minas;

o Promover informagdes a sociedade dos beneficios da cal, sensibilizando-a sobre os impactos ambientais a

fim de melhorar a imagem da indUstria perante a populagéo; e

e Implementar programas de capacitagdo ambiental visando a adequagao das empresas produtoras no que

diz respeito ao cumprimento da legislagdo ambiental vigente.

A cal tem um importante papel a cumprir no desenvolvimento da nagdo, pela multiplicidade de seus usos e
também pela abundancia da matéria-prima no Brasil. O universo do segmento da cal envolve uma grande parte
do territorio brasileiro e pode fixar a populagdo no interior em fung¢do da rigidez locacional das jazidas de

calcario.
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