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Descreve-se, no presente trabalho, o processo de criagdo e elaboracdo de materiais didaticos e de divulgagao
sobre recursos minerais e a industria mineral, em continuagao ao projeto de difuséo cientifica que o CETEM vem
desenvolvendo desde 2005. Com base nos resultados da interagdo com o publico e na importancia, hoje em dia,
da internet para a divulgagao e educacéo, foram desenvolvidos um site, um jogo virtual e uma nova revista em

quadrinhos tendo como conteudo a importancia da tecnologia mineral para o publico infanto-juvenil..

1. Introdugéo

A ciéncia tem um papel essencial no desenvolvimento social, politico, econdmico e tecnolgico de um pais. E ela
que gera a tecnologia e o desenvolvimento. A divulgagao é fundamental para a ciéncia, pois além de difundir
pesquisas e descobertas, desperta o interesse das criangas e jovens, possiveis cientistas do futuro. O setor
mineral ainda & um campo desconhecido pela sociedade. A importancia dos recursos minerais na vida das
pessoas € a necessidade de extracdo das matérias-primas minerais ndo sdo compreendidas pelo publico
porque, em geral, 0os conhecimentos gerados pela produgéo cientifica e a tecnolégica ficam limitados aos locais
onde sdo desenvolvidos. Em especial, a industria mineral é fechada a sociedade, bem porque se desenvolve,
em muitos casos, em areas remotas, bem por causa de sua linguagem muito especifica ou bem pela importancia
de que seus processos de beneficiamento sejam guardados como segredos industriais. Em qualquer caso, as
poucas informagdes que chegam ao pulblico ndo sdo compreendidas porque sua linguagem e forma de
exposi¢éo ndo foram especificamente preparadas para esse fim. Uma pesquisa realizada, em 2005, pelo Centro
de Tecnologia Mineral (Castro et. al., 2005), revelou o desconhecimento de jovens e adolescentes sobre a
industria mineral e o interesse deles em terem acesso a maiores informagbes ao respeito. Percebendo a
dificuldade de se comunicar com o publico em geral e os jovens em especial, 0 CETEM comegou, entdo, um
projeto de divulgacdo cientifica consistente na elaboracdo e utilizacdo de materiais IUdico-didaticos sobre
tecnologia mineral. Naquele ano foram elaborados, por pesquisadores do centro, um jogo de pares sobre
minerais e suas aplicacdes e diversos textos explicativos, em linguagem simples. Em 2006, foram elaborados e
distribuidos outros materiais didaticos, além do jogo multifaces interativo apresentado na ultima Jornada de
Iniciagdo Cientifica do CETEM (Dias, 2006). A interagdo, na pratica, com o publico mediante esses materiais,
confirmou que o entretenimento € um excelente meio de divulgagdo e desperta o interesse cientifico nas
pessoas, sendo que as criangas constituem um dos principais e mais dificeis publicos de ser alcangado por

estas informagdes, pois requerem elementos particularmente relacionados a atmosfera infanto-juvenil. Um
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desses elementos &, hoje, a Internet que se tornou uma ferramenta de pesquisa, estudo e entretenimento ao
alcance de uma parcela consideravel da populacdo, ndo sé com o crescimento do acesso doméstico, mas
também com o mercado das Lan houses, antes meras casas de jogos virtuais e que, atualmente, assumiram
também a fungdo dos Cybercafés (locais de acesso a Internet). As pessoas ndo precisam mais ter um

computador em casa para poderem acessar a rede mundial de computadores.

Pesquisas realizadas nas proprias Lan houses revelam que a faixa etaria dos usuarios desses estabelecimentos,
geralmente, € de jovens entre 8 e 23 anos, fato esse constatado pessoalmente, em visitas a varios locais do Rio
de Janeiro e de Niter6i, onde se pdde observar ainda a presenga de criangas de menor idade. Sendo assim, uma
grande oportunidade para abordar esses usuarios se encontra nessa alternativa virtual. Com a elaboragéo de um
link dentro do site do CETEM especialmente destinado aos jovens, teria-se um espago propicio para recebé-los
com uma linguagem simples e inteligivel. A particularidade deste link ¢é o fato de seu design precisar ser
proporcional a causa, ja que criangas e adolescentes sdo estimulados mediante atividades ludicas, imagens e
sons. O avango tecnologico é irreversivel. E na educagdo a incorporagdo das novas ferramentas é mais lenta
que em outros setores de trabalho e produgéo. Apesar disso, nos ultimos anos, em virtude de vultuosos
investimentos no setor publico e também entre as empresas privadas que atuam na area de ensino, 0s avangos
tém sido notaveis. O computador, a Internet, os filmes, as histérias em quadrinhos e os jogos legam,
inegavelmente, deleite a quem deles se utiliza. Sendo assim, esses meios de comunicagdo s&o ideais para criar
a ponte necessaria a relagdo do ambiente interno (o centro de pesquisa) com o externo (a sociedade). Com a
elaboragéo e impressdo de mais uma histéria em quadrinhos sobre beneficiamento de minérios, mantendo
estrutura e personagens anteriores e incluindo outros atrativos para seus leitores, pretende-se atingir a um

publico ainda maior e, também, envolver outros pesquisadores do Centro neste projeto de divulgagéo.

2. Objetivo, requisitos e restri¢coes

O objetivo deste projeto é promover a aproximagao, o interesse e a compreensao de jovens e pessoas leigas a
tecnologia mineral mediante a elaboragdo de atividades e experiéncias didaticas informais, apoiadas em
enfoques interativos e ludicos, dando continuidade ao trabalho desenvolvido anteriormente (Jogo Interativo

Multifaces, 2006), porque obteve grande receptividade e apoio.

Os materiais a serem preparados devem ter: layout objetivo; design infantil, com cores e formas atrativas; e

presenca das personagens animadas criadas anteriormente na 12 edigao de “Wandeca e 0 que sai da mina...”.
Outras caracteristicas do trabalho:

e 0 site de internet, por causa da falta de estrutura e recursos, devera ser bastante estatico, de modo a
nao precisar de atualizagdo constante; conter um espago central onde as principais noticias ou
informagdes estardo a vista; e-mail para contato onde os usuarios possam mandar sugestdes, opinides

e duvidas; menu destacado, sendo compreendido como tal, claramente; conter mensagens e
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propagandas de conscientizagdo; botdo para voltar a pagina principal do CETEM; e links de sites

recomendados.

e Para o jogo virtual, a idéia era criar, a principio, uma versdo simples tendo como base os dados
levantados na elaboracdo do Jogo Interativo Multifaces apresentado na JIC de 2006; utilizar um
programa de animagdo com o qual o arquivo projetor possa ser modificado futuramente, atualizando e
estendendo seu conteudo; proteger o arquivo projetor, permitindo que apenas pessoas autorizadas
possam modifica-lo; ndo utilizar efeitos de frame que prejudiquem a visdo e a interagao; e produzir

animagdes que possam abrir em qualquer computador.

o Para a revista em quadrinhos, deveriam ser criadas novas personagens; transpor o enredo de maneira
divertida e educativa, esclarecendo através de uma leitura simplificada, o processo escolhido; aumentar
0 nUmero de paginas (respeito a edi¢do anterior), apresentando melhor o processo e suas etapas;

inserir extras como jogos, figuras para colorir, etc; e somar 20 paginas no total.

3. Metodologia

3.1. Site

Para obtermos uma imagem do que ja esta sendo usado e funciona no Brasil e no exterior, realizou-se uma
pesquisa por sites que se propunham a apresentar de forma didatica e significativa a tecnologia mineral e seus
recursos. Algumas paginas estrangeiras ja lidam com alternativas destinadas as criangas de maneira bem
abarcante e promissora, usando animagdes em Flash que tornaram os sites bastante atraentes inclusive para os
adultos. Primeiro, buscou-se entender a estrutura basica de um site e a distribuicdo das suas fungdes no espago
da tela. Foram alocados os artificios necessarios para que as opgdes, que serdo apresentadas as pessoas,
fossem praticas. A compreensdo de um conceito simples foi crucial para englobar a idéia adotada e néo

complicar a visita dos internautas.

Figura 1. Layout do site e alternativas sugeridas.

Para seguir o mesmo padrdo da programagao visual utilizada, alguns itens e simbolos foram adaptados para

incorporar o estilo da Wandeca (a personagem principal do gibi “Wandeca e que sai da mina...”) como, por
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exemplo, as setas da barra de rolagem com o formato da m&o da perereca e 0 @ localizado na tela em formato
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Figura 2. Detalhes do site e simulagdo do mesmo em uso.
3.2. Jogo virtual

Com a constante participagdo do CETEM em eventos como feiras e congressos de ciéncia e tecnologia,
constatou-se como cabivel a concepgdo de um jogo virtual baseado nos dados levantados anteriormente para a
criagdo de um jogo fisico. Em 2006, foi testada a eficiéncia de uma versao preliminar. O jogo, disponibilizado em
computadores para o publico, despertou muito interesse e, em especial, as criangas mostraram-se curiosas em
saber como um recurso mineral chega até suas residéncias em forma de produto. Os jogos virtuais relacionados
ao publico-alvo citado, pelo que foi presenciado, ainda ndo continham a abordagem desejada. Apesar de bem
feitos, eram circunspetos demais. A idéia concebida foi instituir um jogo de tentativas, tendo a aparéncia de
cartoon e brinquedo. O jogo conta com telas para cada momento, possuindo sons, cores e efeitos que compdem

0 ambiente esperado. Isso inclui telas de erro e acerto com caracteristicas que criam um certo clima, ndo
deixando de lado a inteng&o de divertir e auxiliar.

Clique ro tema Com o qual
voce quer jeqar:

Este mineral é ysado em
il destes produtes?

Figura 3. Comparacao das telas da versao demo do jogo virtual, com as do modelo atual.
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Figura 4. Tela de erro e tela de acerto.

4.3. Revista em quadrinhos

Em varios paises, inclusive no Brasil, as HQs (histérias em quadrinhos) sao utilizadas para contar a histéria do
seu povo para as criangas de uma forma agradavel e que instiga o jovem leitor a procurar saber mais sobre o
assunto. E, recentemente, os quadrinhos parecem estar ganhando um novo impulso como instrumento didatico
no Brasil, pois ja foi mais do que provado que exercitam a criatividade e a imaginagéo da crianga, quando bem
utilizados. Podem servir de reforgo a leitura (pois ndo substituem a leitura de um livro € nem tém essa intengao)
e constituem uma linguagem altamente dinamica, por ser uma forma de arte adequada a nossa era. Entao, néo
é possivel imaginar que os profissionais de ensino e outros, que tém o interesse de passar a frente seus estudos

e conhecimentos, deixem de aproveitar o potencial dessa midia como veiculo de idéias, conceitos e agoes.

Visou-se como um bom tema para a histdria mostrar o processo para a obten¢éo do aluminio, porque é o metal
mais utilizado no mundo e o Brasil é rico em bauxita, 0 minério do qual sao extraidos 45% de alumina. Esta é a
matéria-prima basica para a produgéo industrial do aluminio e é obtida a partir do beneficiamento da bauxita,
abundante no Estado do Para (ABAL, 2006). Centenas de paginas de Internet, livros, artigos e revistas foram
pesquisados. As principais fontes de informacédo para a pesquisa € a realizacdo do trabalho foram a Associagdo
Brasileira de Aluminio, ABAL, e a Companhia Vale do Rio Doce (CVRD, 2006).

As etapas da producdo foram organizadas em topicos para mostrarmos, no espago proposto, 0 mais importante

aos leitores. Compreendemos as seguintes atividades:

e lLavra a céu aberto pelo método de tiras, beneficiamento e transporte (a lavra é inteiramente

mecanizada, sem uso de explosivos);

e para a produgao de alumina, representamos, de forma simplificada o Processo Bayer, de digestdo com
solugdo caustica, cujo residuo é separados por sedimenta¢do, formando uma lama densa, a ‘lama

vermelha”;

e asolugéo é resfriada e transferida para os precipitadores, em seguida é filtrada e lavada e passa pelo

processo de reducao eletrolitica da alumina (Hall-Héroult).; e

e producdo do aluminio em forma de lingotes e direcionamento dos mesmos para a area de distribuigao.
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Figura 5. Algumas paginas da HQ “Wandeca e o que sai da mina... A aventura com o aluminio”.

Aproveitamos o ambiente descontraido do gibi para inserirmos um jogo, material de pintura e de recorte; e
tivemos o cuidado de inserir, também, questdes tdo importantes como:

e Anecessidade do uso de EPI (equipamento de protecdo individual), previsto por lei (NR22), na industria
extrativa mineral para proteger a integridade e a saude dos trabalhadores;

e questdes ambientais como a recuperagdo ambiental das areas de mineragdo e a reciclagem, um dos
principais atributos do aluminio, que “reforca a vocagao de sua industria para sua sustentabilidade em
termos econdmicos, sociais € ambientais. O aluminio pode ser reciclado infinitas vezes, sem perder

suas caracteristicas no processo de reaproveitamento, ao contrario de outros materiais” (ABAL, 2007).

> Serve pra vocé O aluminio &
E o EPTI*, que é fun- ndo se machucar, recicldvel. _
damental para manter caso uma pedra o
a salde e a seguranga caia na sua ca-

do trabalhador.

E regulamentado
pela NR22. ..

Figura 6. Trechos da HQ “Wandeca e o que sai da mina... A aventura com o aluminio”.
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4. Resultados

A interface dos produtos coloca em maior destaque uma das personagens para se tornar o icone de
identificacdo do projeto para com o publico. Essa percep¢do designard uma espécie de marca dentro dos
eventos cientificos, indicando as pessoas que este material possui informacdes que elas poderao absorver, levar

consigo para suas casas e compartilhar com amigos e outras pessoas préximas.

5. Conclusoes

Considerando as visitas aos eventos ja citados e aos centros de tecnologia, foi medido que existe uma caréncia
de materiais de exposi¢do adaptados aos jovens e aos individuos leigos, para mostrar o que é produzido e/ou
estudado no local e como esse resultado é implantado no cotidiano das pessoas. Pode-se constatar que para
estabelecer o didlogo na relagéo entre 0 ambiente interno e o externo, deve-se aplicar, como ponte transitoria,
meios que possibilitem a compreensdo direta das informagdes, ou seja, empregando uma locucéo
adequadamente simples. Assim, a conclus&o obtida indica que nao se deve deixar de aproveitar o poder que as
midias possuem para a concep¢do de um trabalho com conotagéo ludica, pois se sabe que as pessoas sdo

muito mais produtivas e realizadoras quando atuam felizes e dispostas, motivadas pela satisfago.
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