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0O semi-arido' nordestino se caracteriza por ser uma regido de secas prolongadas. O manejo e uso da agua para
multiplas finalidades devem ser objetivos a serem alcangados na regido. Num contexto onde existe a tradi¢do de
atividade agricola, uma proposta para o fortalecimento econdmico da regiéo € o incentivo ao desenvolvimento da
mineragdo como uma atividade complementar na utilizagdo dos recursos hidricos. A viabilidade disto esta
ancorada no fato de que existe um potencial mineral a ser explorado € ha possibilidade de aumento da oferta de

agua, de modo que ambas as atividades possam ocorrer de maneira sustentavel.

1. Introdugao

A agua se faz presente em quase todas as atividades humanas, a escassez deste recurso e sua capacidade
limitada e sensivel de renovagdo faz com que a procura por este bem mineral se torne mais acirrada pelos

diversos setores produtivos.

Entretanto, problemas na gestdo da distribuicdo resultam na falta d’agua tanto para 0 uso comum como para as
diversas atividades econdmicas. Os aquiferos sdo uma fonte de agua quase inesgotavel desde que néo
submetidos a sobre-explotacdo. Sua utilizacdo de forma sustentavel seria uma alternativa viavel para a
introduc&o ou otimizac&do das atividades de mineragdo, que dependem da oferta de volume suficiente de agua de
facil aproveitamento (LINSLEY & FRANZINI, 1997).

O aproveitamento da agua pode abarcar mais de uma finalidade, como a agricultura e a mineragédo. Obras e
instalagbes de aproveitamento de agua, visando multiplas finalidades podem aumentar os beneficios para uma

determinada area sem que os custos sejam maiores que 0s beneficios alcangados.

Segundo SUASSUNA (2005), a Regi@o Nordeste tem capacidade para a auto-suficiéncia em agua, tendo
aproximadamente 37 bilhdes de metros cubicos de &gua armazenados em reservatérios e agudes publicos
(agua superficial) além de possuir diversos aqUiferos. Existem problemas graves de distribuicdo da agua

disponivel, fazendo-se necessério & utilizagdo destes aquiferos para ampliagéo e fortalecimento da irrigacdo. O

Icaracterizado por um regime de chuvas escassas e concentradas num curto periodo de tempo - 3 a 4 meses/ano — de intensidade e freqiiéncia variadas.
Sua area total é de 895.254 km2, correspondendo a 57,5% da area dos estados nordestinos (CARVALHO & EGLER, 2003).
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semi-arido brasileiro tem um grande potencial para a exploragdo de recursos minerais ndo-metélicos, alguns

deles utilizados como insumos para a agricultura.

2. Objetivo

Este estudo tem como objetivo investigar o potencial mineral do semi-arido nordestino, levando em conta a base
de recursos hidricos da regido. Serdo estudados somente os minerais que sdo utilizados na agricultura como
insumos agricolas e sera feita uma avaliagdo da possibilidade de implantagdo e desenvolvimento da mineragao
nestas areas como atividade complementar a agricultura. As politicas governamentais relacionadas a irrigacao
na area do semi-arido, que garantam a disponibilidade de agua para a agricultura e a mineragao, atividades que

demandam abundancia deste bem, seréo apresentadas e discutidas.

3. Metodologia

O presente estudo engloba parte do estado de Minas Gerais, Bahia, Pernambuco, Ceard, Sergipe, Alagoas,
Paraiba, Piaui e Rio Grande do Norte. As atividades executadas foram: pesquisa bibliografica, coleta de dados

em diagnosticos, levantamentos e reportagens sobre irrigacdo e elaboragdo de mapa no software Arcview 3.2.

Faz parte de um projeto maior chamado “Gestdo de Aqiiiferos em Areas do Semi-arido Nordestino para o
Desenvolvimento Sustentavel” patrocinado pelo Programa Petrobras Ambiental (out/2003) com participagao das
seguintes instituigdes: Centro de Tecnologia Mineral (CETEM), Instituto de Radioprote¢do e Dosimetria (IRD),
Observatdrio Nacional (ON), MCT, COPPE/UFRJ e Instituto Xingo.

4. Discussao

O semi-arido brasileiro tem grande potencial para a exploragdo de recursos minerais utilizados na agricultura,
principal atividade econdmica da regido, tais como a rocha fosfatica, a turfa, o dolomito e principalmente a rocha
calcaria, mineral encontrado em varios pontos do semi-arido. Dessa forma a mineragé&o surgiria como uma

atividade complementar a agricultura, além de dar subsidio para o fortalecimento agricola regional.
4.1 Potencial Mineral da Regiao

O potencial mineral do Vale do S&o Francisco, area quase coincidente com a regido semi-arida do nordeste,
apresentado na tabela 1, mostra que existe grande quantidade de reservas de minerais, com destaque para os
minerais ndo-metalicos, dolomito, rocha fosfatica e rocha calcaria, que se apresentam com 40,7%, 11,9% e
23,3% respectivamente do total das reservas nacionais. Portanto, o semi-arido brasileiro tem capacidade para se

tornar um pélo gerador desses bens em escala nacional.

Os minerais encontrados na regido e que so utilizados na produgéo agricola s&o:

Rocha Calcaria — mineral utilizado para melhorar as condigbes do solo, elevar seu pH, corrigir a acidez,
neutralizar o aluminio e adubar as plantas com calcio e magnésio. Em solos corrigidos tem-se melhor
aproveitamento dos adubos aplicados e aumento dos microorganismos, que atuam em varias fungbes no solo.

Rocha Fosfatica - utilizado na agricultura como fertilizante, é um dos macronutrientes primarios, que sao 0s
mais exigidos em quantidade para o desenvolvimento das plantas e é escasso na maioria dos solos. Constitui
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de 0,1% a 0,4% do peso seco das plantas, sendo de suma importéncia para a divisdo celular e para o
desenvolvimento dos tecidos vegetais.
Dolomito - rocha que contém carbonato de célcio e teor de magnésio acima de 12%. E empregado como
fertilizante nos solos com deficiéncia em magnésio na forma de rocha moida, cal virgem e cal hidratada. O cal
pode ser usado ainda nas industrias de ago, agucar, papel, argamassa, minera¢do de ouro e prata, tratamento
de agua e curtigdo de couro (NAHASS & SEVERINO).
N&o incluido na tabela, mas considerado neste trabalho como “mineral” orgéanico:
Turfa — é um deposito féssil de material organico decomposto. A turfa menos decomposta é utilizada na
agricultura como condicionadora de solo, atuando como fertilizante ou como esterco. Tem a capacidade de reter
a umidade no solo e quando adicionada a nitrogénio, potassio e fosforo é um poderoso fertilizante,
enriquecendo os solos mais pobres e exercendo uma série de agoes fisicas, quimicas e bioldgicas.

Tabela 1: Reservas Minerais do Vale do Sao Francisco

Minas Bahia |Pernambuco| Sergipe Alagoas Vale Brasil A/B (1)

METALICOS 2.983.029,30) 112.112,40 3.904,60 - 33.87490  3.132.921,00 13.443.363,90 0,23
NAO-METALICOS 12.397.855,10  1.031.740,20 198.564,50 18.353,10 527.005,80  14.565.208,80 73.418.594,80 0,20
Magnésio (Dolomito) 513.250,80) - 513.250,80  1.261.947,00 0,41
Rocha Fosfitica 234.710,40 19.736,1 - - 254.446,50  2.131.617,70 0,12
Rochas Calcareas 10.258.783,20 924.971,90 1.424,50 4.539,20 2413,100  11.558.002,90] 49.673.801,00 0,23
(Calcario)

IG)FX\?:NETES 1.711.868,10 19 ; ; 1.711.870,00  3.024.549,60 0,57
ENERGETICOS

Gés Natural (2) 1.83 - 741 694 3271 9.866 0,33
Petréleo (2) 3.035.311 1.920.53 258.671 5214512 48.831.924 0,11
Dranio ¢ Qutros ; 19.747.748 ; ; 19.747.748  99.247.748 0.20
Fonte: Adaptado do site da CODEVASF — www.codevasf.gov.br (mil t)

OBS.: Total de reservas medidas. Lancadas as quantidades medidas das reservas de minério dos municipios integrantes (parcial ou integralmente) do
Vale, por Estado, exceto para gas natural e petrdleo.
Nota: (1) Participagdo das Reservas Minerais do Vale com relagdo ao Brasil(2) Quantidade bruta produzida, em m3, por Estado.

4.2 Irrigacao e a Atividade de Mineracao

Desde meados do século XIX, a irrigagéo é considerada uma solugao para os problemas das secas do Nordeste.

A solucdo procurada foi através da construgdo de agudes para o abastecimento de agua a populagéo local e

para o melhor aproveitamento agricola em regime de irrigagao das terras férteis, que possibilitariam regularizar a

oferta de alimentos na regido. O auge da politica de irrigacdo no Nordeste foi alcangado nos anos 1986 — 88,

mas a partir de entdo, comecaram a perder impulso. Na década de 1990, o Nordeste possuia 495.300 ha de

areas irrigadas (CARVALHO & EGLER, 2003). E importante ressaltar que, atualmente, o Nordeste brasileiro é

uma das regides do mundo com menor propor¢ado de area irrigada em relagdo a area cultivada total.

O semi-arido nordestino possui reservas consideraveis de agua subterranea nas bacias hidrograficas da regido e

se fazem presentes em todos os estados. Conforme a tabela 2, mais de 7 bilhdes de m3 de agua podem ser

explorados todo ano, sem que haja dano para a manutencdo dessas fontes de agua, sendo esta uma fonte de

grande valia para a extragao e distribui¢do de agua para irrigagdo (CARVALHO & EGLER,2003).
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Tabela 2: Disponibilidade de Agua Subterranea no Semi-Arido

Bacia Hidrografica Estados Reservas Exploraveis de Agua
(m3/ano)
Maranhdo, Piaui e pequenas porgdes doj
Parnaiba Ceara, Para e Goias 1,0.10°
Oeste de Pernambuco, Sul do Ceara,
IAraripe pequena porgéo do Piaui 1,0.107
Norte do Rio Grande do Norte com fronteira|
Potiguar do Ceara 75,0.107
Minas Gerais, Bahia, Pernambuco, Alagoas,
Sao Francisco Sergipe e Paraiba 3,0.109
Tucano, Jatoba e Reconcévo Bahia e Pernambuco 2,0.10°
Jacaré, Paraguassu e Salitre Regido Central da Bahia 1,0.10°

Fonte: Informagdes obtidas de CARVALHO & EGLER, 2003.
Para aproveitar a agua para mais de uma finalidade, é conveniente que exista compatibilidade entre as
finalidades propostas. As obras de infra-estrutura hidrica tendem a ser reguladoras, otimizando o consumo de
agua entre as diversas atividades, como por exemplo, a agricultura que é consumidora intensiva e sazonal de

recursos hidricos.

Os minerais analisados também utilizam agua nos processos de exploragdo e podem se beneficiar das obras de
infra-estrutura hidrica para irrigacdo. A necessidade de agua nas atividades de mineragdo pode ser
exemplificada através do processamento do minério apatita para obtengéo do concentrado fosfatico, o qual pode
ser obtido por dois processos: separagdo via seca (separagdo magnética) e via umida (flotagdo). Um circuito que
engloba a separagdo magnética consome 1,4 m¥/t de agua, enquanto uma usina de flotagdo consome 4,55 md3/t
més (SAMPAIOQ, et Al. 2001).

O mapa 1 mostra a disponibilidade hidrica da regido e a localiza¢&o das reservas medidas dos minerais que s&o
utilizados na produgdo agricola e cuja producdo na regido podem contribuir para o desenvolvimento e

fortalecimento da agricultura regional.
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Fonte: Limites Estaduais e Sedes Municipais (IBGE, 1998). Informagdes obtidas no site da CPRM <www.cprm.gov.br> e de CARVALHO & EGLER, 2003.
Mapa 1: Potencial Mineral e Disponibilidade Hidrica no Semi-Arido
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4.3 Instituicoes e Programas de Irrigagado

O semi-arido nordestino tem recebido aten¢do especial, ao longo dos anos, uma vez que 58% da sua é&rea
estudada se situa no chamado Poligono das Secas, instituido pela Constituicdo de 1936 que estabelecia obras e
servicos de assisténcia a populagdo contra o efeito das secas no Nordeste durante as crises climaticas de
alongamento das estiagens (CARVALHO E EGLER, 2003). Décadas mais tarde, a Politica Nacional de Irrigacédo
(Lei n. ° 6.662/79) tinha como premissa basica evidenciar a fungao social da irrigacdo no combate a pobreza e a

seca.

Atualmente as agdes do governo na instancia federal estdo ligadas, em primeiro lugar ao Ministério da
Integracdo Nacional - MIN. Este Ministério é responsavel por diversas instituigdes e programas direcionados

para a gestéo de recursos hidricos no semi-arido. Dentre as principais institui¢des estéo:

Companhia de Desenvolvimento do Vale do Sdo Francisco - CODEVASF - que é uma companhia de dmbito
federal que tem como finalidade aproveitar os recursos hidricos e do solo para fins agricolas, agropecuarios e

agro-industriais do Vale do Rio Sao Francisco.

Departamento Nacional de Obras Contra as Secas - DNOCS - tem por finalidade executar as politicas do
governo federal no beneficiamento de areas e obras de prote¢do contra as secas e inundagdes, irrigacao,

radicagao de popula¢do em comunidades de irrigantes ou em areas especiais abrangidas por seus projetos.

Agéncia de Desenvolvimento do Nordeste - ADENE (antiga SUDENE) - renomeada desde 2002, tem como
miss&o promover o crescimento e a integra¢do regional do Nordeste, na inser¢éo e no progresso social, baseada
na disseminacdo do desenvolvimento sustentavel na sua area de atuagdo, que engloba todos os estados da

Regido Nordeste, além do Espirito Santo e o Norte de Minas Gerais.

Atualmente estas instituicbes dao suporte e operacionalizagéo a diversos programas, sendo 0s mais importantes
para a irrigacao:

o Programa Pré-Agua Infra-Estrutura — E oriundo do Programa Prohidro implementado em 1979, através
de um acordo de cooperagdo com o Banco Mundial e complementado pelo Fundo Econémico para a
Cooperagdo Ultramarina (Overseas Economic Fund - OECF). Este programa tem por objetivo a
construgdo de barragens, agudes e adutoras para ampliar a oferta de &gua, além de prover o
abastecimento de &gua potavel as comunidades. O Pro-Agua Semi-Arido Nordeste (iniciado em 2000) é
um subprograma que tem como premissa basica disponibilizar maior volume de dgua de boa qualidade
para o consumo da populagdo desta regido, por intermédio da promogéo de uso racional da agua.
Abrange a Regido Nordeste e parte de Minas Gerais, beneficiando uma populacdo de
aproximadamente 1.300.000 pessoas, localizadas em areas rurais de alta concentragéo de familias de
baixa renda. O governo financia 19%, enquanto do restante financiado pela iniciativa privada, sendo
que o Banco Mundial financia 60% destes recursos.

e Programa de Irrigagdo e Drenagem - Em 2000, o governo federal junto & iniciativa privada retomou parte
de projetos potencialmente importantes, mas que permaneciam 0ciosos ou inacabados na regido. Este
programa tem por objetivo ampliar a oferta da producéo agricola irrigada para os mercados interno e
externo. Atualmente, o MIN esta elaborando uma atualizagdo deste programa, denominado Plano
Nacional de lIrrigagdo e Drenagem — PLANIRD - contendo regras basicas, diretrizes, objetivos e
estratégias para a preservagdo do meio ambiente para orientar a agdo do Estado e da iniciativa privada.
Sera investindo US$ 5,5 bilhées para a irrigagdo de 500 mil hectares. Prevé-se ainda a criagdo de um
subprograma para otimizar o uso da dgua na agricultura, ja que a necessidade hidrica cresceria em
virtude do aumento da agua irrigada, consistindo em trés etapas: Modernizagdo Tecnoldgica dos
Equipamentos Parcelares; Aumento da Eficiéncia de Condugéo; e Distribuicdo e Aferigdo de Métodos
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de Célculo de Demandas Hidricas. Pretende-se obter como resultado do subprograma
aproximadamente 38% de economia sobre a demanda atual de dgua na regigo.

4.4 Agoes de Governo nos Ultimos Anos

Desde a Constituicdo de 1988, foram criados os Programas Plurianuais (PPA’s) que sdo os planos dos governos
federais e que tem o intuito de definir de que forma os recursos orgamentarios serdo alocados pelos quatro anos

de governo (PIVA, 1999). Todos os programas listados acima fazem parte dos Ultimos PPA's.

A partir do PPA de 2000-2003, pela primeira vez desde sua criagdo houve uma mudanga de enfoque, na medida
em que foi incluia em sua proposta orgamentaria, ndo sé os recursos do governo federal como também os

investimentos que estariam a cargo dos municipios e uma previséo de investimentos do setor privado.

A novidade consistia, portanto, no governo procurar parcerias com outros setores e se basear em “estudos sobre
0s problemas nacionais realizado por consultoria privada com o objetivo de mapear oportunidades de
investimento” (Piva, 1999). Destacaram-se projetos de agricultura irrigada, integragdo de bacias hidrograficas,

aumento da oferta e distribuicdo de agua por intermédio de obras que ampliassem a infra-estrutura.

No PPA 2004 — 2007 (atual), o Programa Pré-Agua Infra-estrutura tem como objetivo o término da execucéo de
obras voltadas para a disponibilizagéo de dgua com avango no espago fisico construido de cerca de 60%, ou
seja, as obras executadas no periodo anterior com execugéo inferior a 40% do total, ndo foram incluidas no atual
PPA. Houve uma reavaliagdo dos projetos e a conclusdo da maioria daqueles que estavam teéricamente com o
término das obras previsto para 2002/2003 tiveram sua inauguragdo adiada por 5 anos em média
(NASCIMENTO, 2005). Ressalta-se ainda que nenhum plano de estudos ou de obras (barragens, adutoras e
acudes) foi criado neste PPA. Os recursos necessarios para o término dos projetos estdo orgados em

aproximadamente R$ 500 milhdes, sendo 44% de fonte publica e 56% provenientes de outras fontes.

5. Consideragoes Finais

A escassez e a dificuldade para a obtengéo de agua no semi-arido exigem que 0 seu manejo ocorra de forma
racional. Nesse sentido o uso multiplo desse bem mineral € de suma importancia em atividades que possam

coexistir num mesmo espago, complementando-se, como a agricultura e a mineragao.

Atualmente, o desenvolvimento da irrigacéo esta inserido numa visdo de negécio e é considerada uma técnica
de extrema importancia para o desenvolvimento econdmico. Neste sentido, é vidvel que a mineragdo, com
enfoque especial nos minérios aproveitados no contexto agricola (rocha calcéria, a fosfatica e o dolomito), se
torne uma atividade de forga econdémica na regido, uma vez que, grande parte das reservas destes minérios no

pais esta presente no semi-arido.

Varios programas governamentais sdo especificamente voltados para a distribuicdo dos recursos hidricos no
Nordeste. Portanto, deve-se considerar a viabilidade técnica e econdmica da exploragao dos recursos minerais

localizados proximos as obras de infra-estrutura hidrica voltadas para a irrigagdo. E importante haver
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continuidade destas obras de infra-estrutura que beneficiam a produgdo agricola € mineral independente de

mudancas de governo.

Para o intento de oferecer suporte & mineracdo, a exploracdo das aguas subterrdneas como uma fonte
alternativa de abastecimento em larga escala, presente nas areas sedimentares dos estados da Regido
Nordeste, & um meio de ampliar a oferta de agua, possibilitando o fortalecimento da irrigacéo e a otimizagao da

distribuicdo de agua entre a agricultura e a mineragao.
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