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RESUMO

O presente trabalho faz parte do projeto
que encontra-se em andamento na CES
intitulado  Desafio da Sustentabilidade
da Mineragdo na Amazbnia. A base
desta pesquisa enfoca especificamente
a exploragdo mineral, que na Regido
Amazbnica  é um dado relativamente
novo no contexto da ocupacdo regional.
Até meados do século xx, as atividades
extrativistas tradicionais, realizadas pela
populagdo local, ndo traziam grandes
impactos adversos sobre 0 ecossistema
da hiléia. Nas dliimas décadas a
situacdo mudou, com a intensificacdo
da exploragdo dos recursos naturais,
principalmente de minérios na periferia
dos dois escudos cristalinos, através da

1. INTRODUGCAO

mineracdo empresarial e, na planicie
sedimentar da bacia amazonica, com 0
garimpo, trazendo, ambas atividades,
repercussdes muitas vezes adversas
sobre 0s ecossistemas originais e as
populagdes locais. A utiizagdo do
geoprocessamento  como  ferramenta
para analises integradas mostra-se
atualmente como a melhor forma de se
realizar uma abordagem completa da
questdo. Através dos Sistemas de
Informagdes  Geogréficas  (SIG), €
possivel a integracdo de bases de
dados de naturezas diversas que
servem de subsidios para andlises que
visem entender, corrigir e implantar uma
politica sustentavel para essa atividade.

A partir da década de 70, e marcadamente apds 1980, a Regido Norte do
Brasil experimentou grande incremento nas suas atividades econémicas.
Esse aumento, que se registrou em toda a Amazonia Brasileira, teve por
base a intensificacdo das atividades econbmicas trazidas por projetos de
extrativismo minero-metaldrgico e agropecuarios. Criaram-se, desta forma,
ilhas de desenvolvimento no sul do Par4, norte de Mato Grosso estendendo-
se até Rondbnia, e a partr da Zona Franca de Manaus, a regido
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metropolitana de Belém e o corredor em direcdo a Carajas. O complexo
minero - metallrgico de Carajas foi originalmente projetado para gerar
divisas e substituir importagdes através da exploracdo e processamento de
jazidas de minério de ferro, bauxita, manganés e cobre. Os minerais
representam o primeiro lugar na pauta de exportagfes da regido e junto com
a exploragdo da madeira alga o estado do Para, por exemplo, a 7¢ melhor
posicdo na balanca comercial do pais

Apesar de importante no contexto econémico brasileiro, a exploragdo mineral
degrada e o0s impactos ambientais causados por essa atividade sdo
inegaveis. Milhares de anos foram necessarios para que a Regido
Amazonica se transformasse no que é hoje. E mesmo assim, as mudangas
continuam seja por a¢éo da natureza ou pelas maos do homem.

Atualmente, ha um rico debate na sociedade brasileira sobre o futuro da
Amazbnia. Nessas discussdes, pesquisadores, tomadores de decisdo,
agentes econdmicos, liderancas sociais e organizacbes ambientais tém
reconhecido a importancia da biodiversidade dessa grande por¢édo do nosso
territorio. Todos consideram que é possivel assegurar o desenvolvimento da
regido e a0 mesmo tempo garantir a conservacdo de seu imenso patrimdnio
natural.

Esse caminho nos leva para os principios basicos de uma sociedade
sustentavel que incluem o estabelecimento de limites ao crescimento;
respeito a todas as formas de vida; estimulo & democracia e valorizagdo da
cultura e economia local, a protecdo dos recursos naturais renovaveis, a
conservagdo da regido para garantir vida saudavel as atuais e futuras
geracBes, e principaimente, promover na sociedade o0 crescimento da
consciéncia ambiental, ressurgindo uma antiga questdo em um novo
contexto: “Pensar a natureza, fazendo parte dela”.

Este projeto serve de subsidio para estabelecer um sistema de indicadores
socio - econdmicos e ambientais da mineragdo na Amazdnia Brasileira,
buscando, através do geoprocessamento, estruturar um banco de dados
georreferenciado com informages sobre a sdcio - economia regional, a
exploragdo mineral e os limites das unidades de conservacdo e terras
indigenas, Uteis na construcdo de um quadro ambiental, onde a mineracdo
seré contextualizada espacialmente.

Optou-se pela utilizagdo do SIG (Sistemas de Informacdes Geogréficas), que
é¢ um conjunto integrado de hardware e software para a aquisi¢do,
armazenamento, estruturacdo, manipulagdo, analise e exibicdo grafica de
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dados espacialmente ligados a uma posi¢do especifica no globo terrestre,
relacionados a um sistema cartografico conhecido, por meio de suas
coordenadas, ou seja, dados georreferenciados.

Essa tecnologia permite coletar e analisar a informagdo muito mais
rapidamente, do que era possivel com técnicas tradicionais de pesquisa,
proporcionando assim, a solu¢cdo de analises complexas, através da
compilagdo de dados de diversas fontes, possibilitando ainda, a geracdo de
documentos gréaficos, cartograficos efou tematicos, colaborando para uma
maior compreensao ao fendémeno estudado.

No presente projeto que esta sendo estruturado na CES, foi considerado
como primordial a utilizagdo do geoprocessamento, para compor uma
representacdo espacial completa e confidvel da area analisada, j& que,
através da realizacdo de mapas com pontos georreferenciados integrados a
um banco de dados, podemos visualizar varidveis socio - ambientais, de
forma clara e objetiva, que podem ser correlacionadas, facilitando a
elaboragdo de um diagndstico, ou até mesmo de um prognostico dessa
atividade, dentro de uma politica de desenvolvimento sustentavel para a
Regido Amazonica.

2.0BJETIVO

As atividades de geoprocessamento, estdo inseridas dentro de um contexto
maior referente ao projeto Desafio da Sustentabilidade da Mineragdo na
Amazdnia. Desta forma, o objetivo deste trabalho é efetuar o
georreferenciamento das informagdes constituintes do banco de dados scio
- econdmico e ambiental sobre a mineracéo na Regi&o Norte do Brasil.

Em suma, como parte de um projeto mais amplo, este trabalho consistira na
sistematizacdo de informagBes j& existentes relacionadas a mineracdo e ao
quadro ambiental e socio - econdmico da regido, que servird para analises
futuras.

3. MATERIAIS E METODOS

A primeira etapa de atividades consistiu na pesquisa e aquisi¢do de bases de
dados digitalizadas sobre a regido em estudo, bem como, na estruturagéo de
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um banco de dados sdcio-econdmicos e ambientais relativos a Regido Norte,
nos aspectos que possuem interface com a mineracao.

As técnicas cartogréficas estdo sendo utilizadas na visualizacdo de
elementos relevantes, como 4&reas de importante interesse ecologico,
cultural, arqueoldgico e socio-econbmico, areas objeto de titulo minerario,
dreas de potencial mineral, entre outros. A metodologia consiste na
superposicdo de uma série de cartas tematicas, uma para cada elemento de
interesse, possibilitando assim, uma andlise do contexto atual da mineracdo
na Regido. Estes mapas, através dos softwares de geoprocessamento,
podem ser sobrepostos, orientando estudos comparativos(FIGURA 1).

FIGURA1

Limite dos Estados

Resultado da superposicéo dos dados georreferenciados
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Desta forma, segundo a metodologia de superposicdo de cartas, trabalhamos

até 0 momento com as seguintes bases cartograficas:

- Hidrografia - Bacias Hidrograficas (ANEEL - Agéncia Nacional de
Energia Elétrica);

- Rios (ANEEL);

- Solos (ANEEL);

- Limites Estaduais (IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica);

- Limites Municipais (IBGE);

- Malha Viéria (ANEEL);

- Sedes Municipais (IBGE);

- Teras Indigenas (ANEEL com base na FUNAI - Fundaggo Nacional do
Indio);

- Unidades de Conservacdo (ANEEL com base no IBAMA - Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis);

- Usinas Hidrelétricas (ELETROBRAS - Centrais Elétricas Brasileiras):

- Usinas Termelétricas (ELETROBRAS);

- PIB MUNICIPAL (IPEA - Instituto de Pesquisas Economicas Aplicadas);

- BIM - Base de Informagdes Municipais (IBGE);

- CFEM - Compensacdo Financeira sobre a Exploragdo de Recursos
Minerais (DNPM - Departamento Nacional de Producéo Mineral).

Podemos verificar a relevancia dessas bases para a estruturagdo do quadro
sécio - econdmico da mineragdo na Amazobnia, através, por exemplo, dos
dados referentes a infra-estrutura obtidas na ELETOBRAS, como a
localizagdo das Usinas Hidrelétricas e Termelétricas, que sdo essenciais ao
fornecimento de energia para atividade da mineracdo, ou através do PIB
municipal (IPEA) que informa aproducdo anual dos municipios da Regido
Norte, que servira para futuras analises integradas a respeito da influéncia da
atividade mineral na economia.

Ha também a possibilidade de integrar informagfes s6cio - econdmicas da
Base de Informagdes Municipais, obtida junto ao IBGE, com dados
georreferenciados sobre a exploragdo mineral, unidades de conservacédo e
terras indigenas, cujas fontes sdo o DNPM, o IBAMA e a FUNAL Além
destas informacdes, outras, referentes aos aspectos de saude e qualidade de
vida serdo agregadas a analise tornando-a mais abrangente.
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O processo de selegdo dos dados obtidos exigiu uma dedicagdo maior nessa
primeira fase, na qual analisamos e avaliamos as bases existentes e suas
respectivas estruturas. Também foi necessaria a compatibilizagdo dos dados,
e a definicdo de um software de SIG para operacionalizacdo das
informacbes. Os programas de geoprocessamento utilizados foram o
ArcView 3.2 e 0 Maplinfo 5.5, que possuem interface para bancos de dados,
que foram acessados e trabalhados, na maior parte, em Access e Excel.

A primeira atividade com os novos softwares referiu-se a definicdo das bases
cartogréficas iniciais utilizadas. As duas fontes iniciais de informag8es foram
0 IBGE (limites estaduais, limites municipais e sedes municipais) e a ANEEL
(bacias hidrograficas, principais rios, rodovias, solos, unidades de
conservagdo e areas indigenas).

Posteriormente, efetuamos a coleta de dados junto a CPRM (Servigo
Geolégico do Brasil), obtendo mapas metalogenéticos, que ainda ndo foram
incorporados as bases georreferenciadas. Estes dados futuramente serdo
utilizados para visualizar a potencialidade mineral dos municipios da Regido
Norte do Brasil.

Apds esse processo inicial, foram agregadas informagGes referentes ao
quadro sdcio-econdmico e mineral na Regido, com a utilizacdo das bases do
IPEA, do IBGE e do DNPM. Estas atividades relacionadas e associadas ao
banco de dados criado, compfe assim, a primeira etapa da agdo de
georreferenciamento do projeto, Desafio da Sustentabilidade da Mineragéo
na Amaz0nia, na qual participei até 0 més de maio de 2001.

4. RESULTADOS E DISCUSSAQ

Podemos verificar um exemplo esbogado no mapa abaixo (figura 2) com a
representacdo espacial da Regido Norte, seus municipios e informagdes
agregadas que formam um banco de dados. Com essas bases obtidas, por
exemplo, verificamos que na Regido Norte, o Estado do Para destaca-se nos
aspectos relacionados a mineracdo legalizada. Os municipios paraenses,
com 40% das dez maiores arrecadagdes desse imposto (CFEM), ocupam as
trés primeiras posicbes, provavelmente devido ao complexo minero -
metallrgico de Carajas.
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Esta situacdo descrita acima é apenas um exemplo do que podemos realizar
com o0 geoprocessamento. Ha também, outras informagdes igualmente
georreferenciaveis, que poderdo ser espacializadas posteriormente, de
acordo com as anélises pretendidas.

Os problemas encontrados, no decorrer do trabalho, concentram-se
principalmente  na dificuldade de obtencdo e aquisicdo de dados e a
capacidade de compatibilidade desses materiais com os softwares utilizados.
A maioria dessas bases é de fontes oficiais, 0 que decorre numa
periodicidade maior de atualizagdo dos dados.

Além disso, € fundamental citar a importdncia da disponibilidade de

equipamentos e programas de alto nivel e que sejam capazes de realizar as
atividades propostas.
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Figura2
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5. CONCLUSOES

Apesar de ainda estarmos numa etapa preliminar de georreferenciamento de
informacOes sobre a mineragcdo na Amazodnia, conseguiu-se espacializar uma
grande quantdade de dados referentes aos aspectos sécio - econdmicos e
ambientais, em bases municipais, tais como elementos do quadro ambiental
regional, dindmica populacional, infra-estrutura regional e outros aspectos
relevantes, que nos permitrdo algumas constatagbes sobre a atividade
mineral na Regi&o Norte do Brasil.

O georreferenciamento das informacdes contidas no banco de dados sécio -
econdmico da Amazonia provou ser uma ferramenta eficaz para indicar
situaces onde a exploragdo mineral poderd confrontar-se com restrigdes
ambientais e/ou expansdo de atividades concorrentes. Da mesma forma, o
estudo do potencial geolégico mostra-se bastante Util para indicar os
possiveis caminhos que a mineracdo pode tomar, principalmente, no sentido
de sua intensificacao.

Podemos concluir, a partir dessas observacBes, que o desenvolvimento
sustentavel de &reas tdo primordiais para 0 pais como a nossa Amazonia,
com sua imensiddo de riquezas, principalmente, com seus importantes
depdsitos minerais, ja em parte explorados, deve ser colocado em pauta nas
discussdes da sociedade, para evitar ‘ecodesastres” que a humanidade
presenciou durante toda sua historia.

Pensar a natureza, fazendo parte dela, é a chave para uma consciéncia
ambiental que devera ser acionada por cada cidaddo Irasileiro. A Amazdnia
deve ser cada vez mais pensada e discutida, de forma a ter sua imagem real
esbocada. Este retrato apenas podera ser revelado através de técnicas
modernas de representacdo espacial e através de bases confidveis e
atualizadas possibilitando andlises futuras consistentes e efetivamente
utilizadas pelos tomadores de decis&o.
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