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RESUMO

A utilizacdo de fertilizantes tem sido
cada vez mais importante para a
produtividade agricola tanto em &mbito
nacional  quanto internacional. O
presente trabalho tem por objetivo
identificar os elementos espaciais e
fatores locacionais que ampliam as
possibilidades de implantagdo de um
novo polo de fertiizantes no Nordeste
do Brasil. Sdo também analisados os
processo de extragdo e utiizagdo dos
recursos minerais a serem utilizados
como  matéria-prima, destinada a

1. INTRODUCAO

producdo de fertilizantes. A érea de
estudo  apresenta localizagdo
geogréfica privilegiada por encontrar-se
proxima ao litoral, sendo assim um eixo
vidrio  favoravel que possibilita uma
maior acessibilidade aos centros de
consumo e produgdo de fertilizantes em
termos locais e regionais. Além disso, a
regido apresenta complexos portudrios
que favorecerdo uma maior integragdo
da economia regional em relagdo aos
centros econdmicos mundiais.

Os Fertilizantes sdo, por definicdo, substancias efou produtos que fornecem
aos vegetais 0s nutrientes imprescindiveis ao seu crescimento e a sua
produtividade (ALBUQUERQUE,1996). Estes sdo produtos das industrias
mineral e quimica, sendo principaimente utilizados como insumos pelo setor
agricola. Os nutrientes podem ser classificados, segundo a sua importancia
no processo de desenvolvimento das plantas, como:

- macronutrientes primarios: nitrogénio(N), fésforo(P) e potassio(K);



- macronutrientes secundarios: célcio(Ca), magnésio(Mg) e enxofre(S);
- micronutrientes ou oligoelementos: boro(B), cloro(Cl), cobre(Cu), ferro(Fe),
manganés (Mn), molibdénio(Mo), zinco (Zn) e cobalto (Co).

O processo de extracdo e transformacdo dos recursos minerais a serem
utilizados na producdo de fertilizantes é condicionado por inimeros fatores,
0s quais estdo relacionados com a disponibilidade de matérias-primas, pela
proximidade dos centros de consumo, condigdes de transporte e
distribuicdo. O presente trabalho identifica 0s elementos espaciais
determinantes para a exploragéo da lavra das jazidas de fosfato, localizadas
em Angico dos Dias (BA) e Caracol (PI). Além disso s&o abordados algumas
vantagens comparativas da implantacdo do complexo quimico em Petrolina
(PE) e Juazeiro (BA). Estas vantagens se relacionam com a minimizacdo
dos custos de transporte, problemas de logistica regional e impactos
ambientais negativos, objetivando a implantagdo de um novo pdlo de
fertilizantes, no rol de empreendimentos para o desenvolvimento econdmico
na regido Nordeste do Brasil.

2.0BJETIVO

Apresentar 0s elementos espaciais que possam direcionar e influenciar,
direta efou indiretamente a localizagdo do “ponto 6timo” de implantagdo do
futuro polo de fertilizantes na regi@o Nordeste do Brasil. Dessa forma essa
identificacdo devera levar em conta a localizacdo das jazidas de fosfato
existentes e outros elementos da infra-estrutura local objetivando um
cruzamento de informagbes que permita eleger areas mais propicias ao
empreendimento.

3. MATERIAIS E METODOS

Para a elaboracdo do presente trabalho, foram feitas algumas adaptacOes
a “teoria da localizacdo industrial’, segundo Alfred Weber (1909), que remete
a uma abordagem dedutiva da localizacdo das industrias, asim como uma
projecao da economia pura no dominio espacial. Esta teoria apresenta uma
série de elementos, que direcionam a localizacdo de um determinado
empreendimento.
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Segundo (Weber,apud Manzagol,1985) no que se refere a implantacdo de
um determinado empreendimento industrial, merecem destaques 0s
seguintes elementos: a determinagdo do custo minimo de transporte, o
impacto dos custos de trabalho, as forcas de aglomeracdo, a demanda
considerada como constante e o ponto de custo minimo como optimum de
localizacdo. A teoria de tal autor encontra-se embasada numa série de
fatores gerais como o transporte, o trabalho e a renda. Entretanto o autor
utliza fatores especificos naturais, técnicos, socio-culturais e outros.
Segundo 0 mesmo, o transporte € primordial, visto que para se fabricar um
produto que incorpora duas matérias-primas ou mais, localizadas em pontos
diferentes visando a sua distribuicdo para o mercado local, regional ou até
mesmo nacional, € preciso encontrar o ponto 6timo. De tal forma que é
primordial saber onde situar o empreendimento, a partir da relagdo entre o
custo do transporte 0 qual varia com a distancia. Quanto aos impactos dos
custos de trabalho, a existéncia de uma reserva de méo-de-obra barata é
passivel  de sofrer modificacbes que sdo sujeitas a  alteragdo do
deslocamento de um ponto 6timo, j& uma &rea de aglomeragéo, ou seja, de
uma grande concentracdo de investimentos, de modo geral, tende tanto a
onerar 0s  custos de mao-de-obra quanto a reduzir os mesmos. Em
contrapartida, a existéncia de forcas dispersivas sdo acarretadas, ou seja,
pela concentragdo de uma grande nimero de empreendimentos em um
mesmo local, que acaba aumentando progressivamente a demanda de
espaco, elevando os custos.

Para o estudo da localizacdo do pélo de fertilizante no Nordeste do Brasil foi
realizada uma adaptacdo da teoria de Afred Weber(1909). Além disso, foram
extraidos dados e informagfes da tese de doutorado de Albuquerque
(op.cit.). Entre os quais merecem destaque para a localizacdo do complexo
quimico os seguintes fatores:

- As condi¢Bes naturais da area em analise;

- A origens das diversas matérias-primas;

- O mercado consumidor e produtor de fertilizantes local e regional,

- O destino final dos produtos fosfatados;

O Geoprocessamento foi utilizado como ferramenta para cruzar e
compatibilizar as informacfes obtidas( bases cartograficas e estatisticas).
Uma vez que, atualmente esta ferramenta €, a metodologia mais utilizada
para superposicao de bases distintas.

Xavier da Silva (1995) aponta alguns procedimentos usados por SIGs
(Sistemas de Informacdes Geograficas), como por exemplo a expansdo da
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territorialidade espacial, e suas inter-relagbes, levando-se em consideracéo
a sua extensdo e localizacéo.

No contexto destas inovacdes, os Sistemas de informacdes Geogréaficas tém
desempenhado um papel importante como integrador de tecnologia. Xavier
da Silva (1995), aponta que os SIGs tem unido vérias tecnologias discretas
em um todo, que é maior do que a soma das partes. A utilizacdo do sistema
vem emergindo como uma poderosa tecnologia, por permitir ao pesquisador
integrar seus dados e métodos, de maneiras que apoiam as formas
tradicionais de analise e modelagem, que vao além da capacidade de
métodos manuais. Desta forma através deste € possivel elaborar mapas,
modelar, fazer buscas e analisar uma grande quantidade de dados, todos
mantidos em um Unico banco de dados(ROSA e BRITO,1996). A
importancia da utilizagdo do SIG surge da sua habilidade em integrar grandes
quantidades de informagcdo sobre o ambiente e prover um repertdrio
poderoso de ferramentas analiticas, para explorar tais dados.

Existe um enorme potencial de utilizacdo de um sistema, pois através destes
sdo formadas dizias ou centenas de camadas de mapas, a fim de exibir
informacdo sobre redes de transporte, hidrografia, caracteristicas de
populagdo, atividade econdmica, jurisdicdes politicas, assim como outras e
outras caracteristicas dos ambientes naturais e sociais. Tal sistema seria
valioso em um leque amplo de situacbes para o planejamento urbano, a
administraco de recursos ambientais, e a previsdo de riscos ambientais ,
planejamento emergénciais , e assim como outros. Em suma sua utilizacdo é
primordial em tomadas de decisdo, em varios ambitos tanto naturais como
sociais.

Os dados sobre populagdo, estradas, hidrovias entre outros elementos
espaciais, indispensaveis para a confeccdo do mapa das industriais de
fertilizantes da area de estudo. Para o cruzamento e andlise de informagBes
foram extraidos dados da base do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE) e o software utilizado para esta finalidade foi MAPINFO
5.5, que além de servir para plotar tais informacfes, realizou analises
espaciais e possibilitou a geracéo de novos mapas.

4. RESULTADOSE DISCUSSAO

Segundo ALBUQUERQUE,(2000), a localizagdo do futuro pdlo de
fertilizantes, sera definido pela implantagdo das unidades industriais
previstas. Tal implantacdo serd realizada em fun¢do de duas varidveis
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preponderantes: 0s custos de transporte de matérias-primas, & respectivas
unidades e os custos de transporte dos produtos finais com destino aos
mercados consumidores. Logo, 0 menor valor obtido na soma de tais custos,
definird a localizagdo do novo pblo, assim como os investimentos de
implantacdo e as despesas operacionais similares.

A regido Nordeste, por apresentar uma localizacdo geografica privilegiada,

em virtude da maior proximidade com os eixos de comércio internacional,
tem inserida em sua rede portudria complexos entre 0s quais merecem
destaque Suape (PE), Pecém (CE) e Aratuba (BA), que tendem a integracdo
da economia regional aos centros econdmicos mundiais da economia
internacional. Em relagdo as vantagens locacionais, ha de se destacar que a
regido de estudo se insere nos limites de dois grandes eixos de
desenvolvimento regional, o Transnordestino e o do Sao Francisco. O Eixo
Transnordestino apresenta dois grupos de atividades dominantes, que estdo
direta e indiretamente inseridos no presente trabalho. O primeiro grupo
abarca atividades agricolas, pecudrias e industriais emergentes, nos
chamados Poélos de Desenvolvimento Integrado, (ainda em implantagéo),
com destaque para a fruticultura irrigada, gréos, leite e derivados, alem de
horticultura. O segundo conjunto de atividades € constituido pela agricultura
e pecudria, basicamente de subsisténcia, distribuidas por extensas areas do
semi-arido.

Com relagdo ao eixo do S&o Francisco hd de se destacar 0 avango da
agricultura irrigada, com destaque para a fruticultura, que certamente
demandara grande quantidade de insumos agricolas, entre os quais tem-se
fertilizantes.

Tabela 1- Despesas de transporte e custos operacionais anuais relativas as
trés opgoes estudadas(em R$)

Despesas Suprimento de Operacionais Acesso ao Total
Matérias-primas mercado
Opgoes
Angico dos Dias 7.800.900,00 14.400.000,00 11.619.000,00 | 33.819.900,00
Pildo Ricardo 11.030.200,00 13.400.000,00 10.325.000,00 | 34.755.200,00
Petrolina/ Juazeiro 11.946.400,00 12.000.000,00 9.245.000,00 | 33.191.400,00

Fonte: Albuguerque, 2000.
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A partir da andlise dos dados de despesas de transporte e custos
operacionais anuais relativas as trés opgdes estudadas (Tabela 1), e das
variaveis pré-estabelecidas para a implantagdo do novo pdlo de fertilizantes,
verificou-se que a opcdo mais vidvel para a implantagdo do complexo
quimico seria a localidade de Petrolina/ Juazeiro, visto que a mesma

apresenta,

custos

reduzidos em

termos de transportes e despesas
operacionais, além de representar menores despesas globais.

Tabela 2- Investimentos e custos gerais de transportes e operacionais, nas 6
alternativas estudadas(em R$)

Localizagdo do Origem da 4gua | Origem da dgua | Investimentos | Custos totais
Altermativa | COMPplexo Quimico | para a mineragdo | para a,in_dl]stria Total * de transporte
quimica e

operacionais/

ano
1 Petrolina/ Juazeiro | Subterranea Rio S&o Francisco| 65.000.000,00 | 33.191.400,00
2 Petrolina/ Juazeiro | Rio So Francisco| Rio Sdo Francisco| 90.000.000,00 | 33.191.400,00
3 Angico dos Dias | Subterranea Subterranea 75.000.000,00 | 33.819.900,00
4 Angico dos Dias | Rio S@o Francisco| Rio S&o Francisco| 95.000.000,00 | 33.819.900,00
5 Pildo Arcado Subterranea Rio S&o Francisco| 67.000.000,00 | 34.755.200,00
6 Pildo Arcado Rio S&o Francisco| Rio S&o Francisco| 102.000.000,00 | 30.855.200,00

Fonte: Albuguerque,2000.

Observagdo: *A mineracdo, em todas as alternativas,
investimento de R$15.000.000,00

A partir da analise dos dados de investimentos e custos gerais de transporte
e despesas operacionais, nas 6 alternativas estudadas (tabela 2), verificou-
se o reforco da opgdo 1 (Petrolina/ Juazeiro), visto que a mesma torna-se a
solugdo mais indicada para a implantagdo do complexo quimico, superando
qualquer outra opgdo, tanto no que se refere ao investimento total, quanto no
que se refere aos custos anuais totais de transporte e operacionais.

tem uma previsdo de
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5. CONCLUSOES

Atualmente, a regido Nordeste do Brasil é superavitaria no tocante a
disponibilidade de nitrogénio e potassio, cuja a producdo regional supera a
demanda existente, além de reunir eixos de desenvolvimento, indispensaveis
a implantacéo do novo pdlo de fertilizantes.

De acordo com as informacfes e andlises obtidas no presente trabalho pode-
se constatar a viabilidade de exploracdo de lavra da jazida de fosfato,
localizada em Angico dos Dias(BA)/ Caracol(Pl). Assim como, a presenga de
fatores primordiais para a futura implantacdo do complexo quimico em
Juazeiro(BA)/Petrolina(PE), entre 0s quais merecem destaque duas variaveis
predominantes: as respectivas unidades para a implantagdo do pélo, os
custos de transportes de matérias-primas e de produtos finais destinados
aos mercados consumidores.

A interiorizagdo da producdo de fertilizantes do nordeste do brasil, sera um
fato marcante no desenvolvimento do semi-arido. Um dos pressupostos
basicos do Desenvolvimento Sustentdvel € a maximizagdo do beneficio
social proveniente da utilizacdo racional dos recursos naturais de
determinada regido. Mediante tal maximizagdo, 0s impactos ambientais
decorrentes tendem a ser minimizados, uma vez que a utilizacdo racional
pressupde perdas minimas, com menores niveis de contaminacdo efou
degradagdo ambiental.

Desse modo, a viabilidade operacional do empreendimento serd determinada
pelos impactos positivos entre 0s quais merecem destaque a criagdo de
cerca de 100 empregos diretos, em uma regido absolutamente carente de
quaisquer outras alternativas econémicas Angico dos Dias(BA)/ Caracol (PI).
Assim como, a oferta de 200 empregos industriais diretos em area de
desenvolvimento  agricola  crescente  Petrolina(PE)/Juazeiro(BA), porém
necessitando de novas industriais que possibilitem a absor¢do de méo-de-
obra profissionalizada, garantindo a satisfagdo social, resultante da
implantagdo do novo polo.

No que se refere ao entorno da area de mineragéo localizada nos municipios
de Angico dos Dias(BA) e Caracol(Pl), esta deverd sofrer um processo de
modernizacdo sem precedentes. Devido a insercdo da agua e da energia
elétrica como bens permanentemente disponiveis, que a curto e longo prazo
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poderd modificar os padrfes atuais de consumo e lazer. Além disso, o
empreendimento tem por objetivo a crescente absor¢do da mé&o-de-obra local
através de treinamentos de curta duragdo, visto que uma boa parcela da
méo-de-obra mais especializada vird de fora do nicleo dos municipios &
Angico dos Dias(BA) e Caracol(Pl).
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