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Introducao

0 projeto Banco de Dados Recursos Minerais e Sociedade: Impactos Territoriais,
Sociais, Ambientais e Econdmicos, desenvolvido no CETEM/MCT], lista mais de uma
centena de empreendimentos minerais com registros dos impactos gerados nos
processos de uso e ocupacdo dos territorios.

Os verbetes foram selecionados e elaborados por uma ampla equipe redacional de
acordo com suas relevancias sociais, ambientais e econé6micas. Em uma extensa revi-
sdo bibliografica foram utilizadas as informagdes presentes em documentos disponi-
bilizados publicamente (reportagens, artigos cientificos, relatérios académicos e/ou
técnicos e acoes do Ministério Publico ou da Justi¢a) na internet, nas bibliotecas, den-
tre outros. Os verbetes sdo complementados com acervo fotografico e revisados tec-
nicamente por um comité editorial composto por aproximadamente 10 especialistas.

Para este capitulo foram selecionados quatro verbetes que relatam situagdes de im-
pactos sociais, econémicos e ambientais deixados pela atividade de mineracdo de
chumbo como a contaminacdo do solo, sedimento e habitantes oriunda das ativida-
des da Plumbum Mineracdo e Metalurgia em Santo Amaro (BA) e Vale do Ribeira
(PR), os rejeitos com altos teores de metais pesados em Boquira (BA) e a mobiliza¢do
social contra a operadora de recicladora de chumbo em Maua da Serra (PR).

Santo Amaro: Plumbum deixa grande passivo socioambiental

As instalagdes da Plumbum Mineragdo e Metalurgia Ltda., localizadas no municipio
de Santo Amaro [antigamente chamado de Santo Amaro da Purificagido], no Recon-
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cavo Baiano, foram abandonadas em 1993, deixando um passivo com 490 mil tonela-
das de residuo contaminado com metais pesados, em especial chumbo e caAdmio. Boa
parte da populacdo da regido, dentre eles ex-funcionarios da metalirgica, bem como
o solo, os sedimentos e os organismos do estudrio do rio Subaé foram contaminados
com residuos industriais (ANJOS; SANCHEZ, 2001).

Com 492,912 km? e 57.800 habitantes (IBGE, 2010a), o municipio histérico de Santo
Amaro localiza-se a 100 km da capital, Salvador, e tem no setor de servicos a base de
sua economia (MANZONI; MINAS, 2009).

Tudo comecou em 1960, quando a Companhia Brasileira de Chumbo (Cobrac), a
época pertencente ao grupo multinacional Penarroya Oxide S.A. (hoje Metaleurop
S.A), iniciou a producéo de lingotes de chumbo em Santo Amaro (ANJOS; SANCHEZ,
2001).

Em 1974, a Cobrac fez o primeiro pedido de licenciamento, com o objetivo de aumen-
tar sua capacidade de producdo de 30 mil toneladas de chumbo metdalico para 45 mil
t/ano, bem como para modernizar as instalagdes do complexo metaltrgico
(OLIVEIRA, 1977 apud ANJOS; SANCHEZ, 2001). O governo do Estado da Bahia, no en-
tanto, indeferiu o pedido (MANZONI; MINAS, 2009) e sugeriu a transferéncia do em-
preendimento para o Centro Industrial de Aratu (CIA), na regido metropolitana de
Salvador, levando em consideracdo os aspectos ambientais e o estado de deteriora-
¢do em que o empreendimento se encontrava (OLIVEIRA, 1977 apud ANJOS; SANCHEZ,
2001).

A permanéncia da metaltrgica no local condenado manteve continuo o processo de
degradacdo ambiental, contribuindo para que as aguas, o solo, a flora e a fauna, assim
como, a populacdo local, principalmente as criangas, fossem contaminadas por
chumbo e cddmio (CARVALHO et al., 2003).

Em 1989, a usina foi vendida a empresa Plumbum Mineracao e Metalurgia Ltda., per-
tencente ao grupo brasileiro Trevo (ANJOS; SANCHEZ, 2001). Dois anos depois, a em-
presa solicitou ao Centro de Recursos Ambientais (CRA), 6rgdo ambiental da Bahia,
licenca de operacgdo. O CRA emitiu parecer com 27 condicionantes para a liberagdo da
licenca por trés anos. No entanto, “os condicionantes ndo foram atendidos e, em de-
zembro de 1993, a Plumbum encerrou suas atividades em Santo Amaro” (PNUD, 2003
apud MEYER; GENERINO; CRISTANI, 2007, p. 3).

Para produzir as ligas de chumbo em Santo Amaro, a metaldrgica usava o minério de
chumbo lavrado e beneficiado no municipio de Boquira, no sudoeste do Estado da
Bahia (MANZONI; MINAS, 2009). Com a exaustdo da mina, em Boquira, a Plumbum
passou a importar o minério do Peru (MACHADO et al., 2004).

Durante o processo de beneficiamento havia muito pouco controle dos danos ao meio
ambiente e das medidas de protecdo e seguranca destinadas aos funciondrios e
moradores. A escoria era considerada in6cua e amontoada no terreno (Figura 1) no
entorno da usina e ainda havia o particulado de chumbo - decorrente do processo de
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sinterizacdo - que era expelido pela chaminé (SOBRAL, 2008). A partir do fechamento
da empresa, o residuo e o solo contaminado se constituem nas principais fontes de
polui¢do ambiental por chumbo no municipio (CARVALHO et al., 2003).

Foto: Assoc. das Vitimas da Contaminag3o de Chumba

Figura 1 - Pilhas de escéria dispostas sobre o solo, a céu aberto.

Durante os anos de operacao da Plumbum Minera¢do e Metalurgia Ltda., foram pro-
duzidas aproximadamente 900 mil toneladas de concentrado de chumbo, gerando
milhdes de toneladas de residuos e cerca de 500 mil toneladas de escoria (MANZONI;
MINAS, 2009). Desde o inicio do funcionamento da metaldrgica, o municipio apresen-
tou sinais de contaminagdo, com a morte de animais nas areas préximas ao empreen-
dimento (AN]JOS, 2001), localizado a noroeste da area urbana de Santo Amaro, a 300
metros do rio Subaé, principal rio da bacia hidrografica de mesmo nome (MANZONI;
MINAS, 2009).

Dentre os principais impactos socioambientais causados pelas atividades da meta-
ldrgica no municipio baiano, podem-se citar: a contaminag¢ao das aguas do rio Subaé
por substancias toxicas, impactando diversas comunidades que tiravam seu sustento
do rio; a poluicdo do ar pela fumaca da industria, que somente, em 1989, ap6s deter-
minacdo da Justica, passou a usar filtro em sua chaminé (ALCANTARA, 2010); o dep6-
sito de grandes pilhas de residuos diretamente sobre o solo, a céu aberto, ameagando
as aguas subterraneas e o rio Subaé (CARVALHO et al., 2003); a distribuicdo pela em-
presa da escoria contaminada com 2% a 3% de chumbo para uso como aterro pela
populagdo e pela prefeitura na pavimentagdo de ruas e construgdes publicas, como
creches e escolas; e a contaminag¢do do solo por grande quantidade de solugdes com
contaminantes que se infiltrou no subsolo durante os anos de funcionamento da
usina (ALCANTARA, 2010).
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0 alto nivel de chumbo e cddmio, no ar, na 4gua e no solo, também prejudicou as ati-
vidades econémicas na regidio, como a pesca (ALCANTARA, 2010), a produgio horti-
frutigranjeira e a criacdo de gado, e ainda causou danos a saide da populagio
(MANZONI; MINAS, 2009), em especial aos trabalhadores, que nao usaram, em ne-
nhum momento, protecido adequada para o manuseio da matéria prima considerada
altamente téxica pela Organizacio Mundial de Saide (OMS) (ALCANTARA, 2010;
SOBRAL, 2008).

A partir de 1975, pesquisas desenvolvidas pela Universidade Federal da Bahia
(UFBA), na bacia do rio Subaé, identificaram como causas da contaminagio: a instala-
¢do da metalurgia em uma area onde predominavam ventos de baixa velocidade e
constantes inversdes térmicas, prejudicando a dispersdo e facilitando a deposi¢io
dos particulados na area urbana; a proximidade da empresa do leito do rio Subaé,
bem como de suas areas de inundacdo; o transbordamento da bacia de rejeito em
periodos de muita chuva; a baixa vazdo do rio Subaé, prejudicando a diluicdo e a dis-
persdo dos efluentes liquidos langados sem tratamento; a deposi¢ido inadequada da
escoria em aterros, e seu reuso para a construgdo de estradas, casas etc, o que au-
mentou a contaminagdo do solo, de aguas superficiais, subterraneas e da populagio
residente nos arredores do empreendimento; a alta concentragdo dos metais nos
manguezais do estudrio do rio Subaé, contaminando os moluscos e prejudicando a
base alimentar da populagdo; os particulados langados pela chaminé da metalurgica;
e o fato de a empresa considerar a escoria indcua, depositando-a sem critérios técni-
cos (ANJOS; SANCHEZ, 2001).

Em 1980, novo estudo da UFBA constatou que 96% das criancas residindo a menos
de 900 m da chaminé da companhia apresentavam niveis de chumbo e cddmio no
sangue acima do limite de toxicidade (Figura 2). Detectou também que o nivel de me-
tais no sangue da populacdo crescia a medida que seu local de residéncia se aproxi-
mava das instalacdes da metalargica (MACHADO et al.,, 2004).

Em 1998, outro estudo realizado pela UFBA, com crian¢as de 1 a 4 anos de idade,
nascidas ap6s o fechamento da metalurgica, constatou que o passivo ambiental dei-
xado pela Plumbum permanecia como uma fonte de exposicdo relevante para a into-
xicagdo pelo chumbo (CARVALHO et al, 2003). Provavelmente em consequéncia da
contaminacdo, muitas pessoas foram acometidas por saturnismo, doenca que fragi-
liza os ossos, paralisa as maos, provoca dores agudas, causa impoténcia sexual nos
homens e aborto em mulheres e ma formacao fetal nos bebés. Devido ao excesso de
metais na 4gua e no solo, a incidéncia de outras doengas, como anemia, lesdes renais,
hipertensao arterial, cAncer de pulmao etc., também aumentou (BAHIA JA, 2011).

Em fung¢do do grande passivo deixado e de seu impacto, nos anos de 1994 e 1995 o
CRA classificou a escéria da Plumbum como residuo perigoso devido a sua toxidade.
Foram solicitadas a empresa, entdo, medidas mitigadoras, que inclufam, inicialmente,
a colocagio de cercas e a sinalizagio de toda a 4rea onde se encontravam depositados
os residuos. Além disso, foi indicado que a metaldrgica elaborasse um plano de dis-
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posicdo adequada para a escoéria, fizesse a instalagdo de pocos de monitoramento
para deteccdo de possiveis poluentes no lencol freatico, e realizasse estudos que im-
pedissem a propagacdo da contaminacdo e possibilitasse o encapsulamento da escé-
ria (ANJOS; SANCHEZ, 2001).

Foto: Revista Brasil Mineral

Figura 2 - Criangas expostas ao rejeito contaminado.

Diante da recusa da Plumbum em atender as exigéncias do 6rgdo ambiental, foram
tomadas medidas juridicas pelo CRA e iniciada, em parceria com a Universidade de
Sao Paulo (USP), a Fundacao de Amparo a Pesquisa do Estado de Sao Paulo (Fapesp)
e a Superintendéncia de Geologia e Recursos Minerais (SGM), uma pesquisa para im-
plementacdo de um plano de gestdo ambiental destinado aos sitios contaminados
com residuos industriais no local (ANJOS; SANCHEZ, 2001).

A pesquisa acabou gerando o projeto Purifica, financiado pela Financiadora de Estu-
dos e Projetos (Finep) e desenvolvido pela UFBA, USP, CRA e Centro de Estudos, Pes-
quisas e Desenvolvimento do Estado da Bahia. Com inicio em 2000, o projeto diag-
nosticou a contaminagio de toda a zona urbana de Santo Amaro e ampliou as pesqui-
sas sobre a contaminacéo nas instalagdes da Plumbum (ANJOS; SANCHEZ, 2001).

Além disso, sugeriu varias medidas de mitigagdo, como a elaboracdo de um plano de
remediacdo para a area urbana do municipio, com a definicdo das areas prioritarias
para intervencao, estimativa da quantidade de escéria disposta na cidade, plano de
acdo e previsao de custos. O projeto recomendou a raspagem do solo superficial para
remover a escoria depositada de forma aleatéria no entorno da usina, bem como do
solo superficial que foi mais impactado, e posterior tratamento para separar a escoria
do solo. Foi sugerido ainda que o solo contaminado fosse utilizado para fabricacdo de
telhas e blocos ceramicos - uma vez que o processo demonstrou alta capacidade de
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imobilizacdo dos poluentes, além de envolver baixo custo - e recomendado que, até
que a remog¢do do solo superficial e da escoria fosse concluida, se deixasse intacta a
zona alagadi¢a (PROJETO PURIFICA, 2003).

Esta zona alagadica (ou wetland), situada a jusante do principal barramento de
escoria e com extensdo de cerca de 90 metros, teve origem num aterro de dguas plu-
viais do empreendimento e tem se mostrado eficaz para o controle da contaminag¢do
das aguas superficiais, uma vez que retém a grande maioria dos metais pesados
(ANJOS, 2003).

Em 2004, os riscos de contaminagio por via aérea ja estavam mais reduzidos na area
urbana de Santo Amaro, devido ao fato de quase todos os pontos de langamento da
escdria de chumbo estarem recobertos com paralelepipedo ou asfalto.

A impermeabilizagdo promovida por esse tipo de cobertura diminui a infiltragdo
das dguas das chuvas no solo, reduzindo a lixiviagdo da escdria depositada e o
espalhamento e arraste de particulas de poluentes pelo vento. Contudo, esse resi-
duo é, de tempos em tempos, trazido a tona por servigos de reparos na rede de
dgua e esgoto, instalagdo de dutos, reativando diversas rotas de contaminagdo
(MACHADO et al,, 2004, p. 142).

Ao longo dos anos, foram realizadas diversas andlises de caracterizacdo de chumbo e
de outros metais pesados no residuo metalirgico em Santo Amaro (LIMA;
BERNARDEZ, 2010, 2011a e 2011b) e, até 2010, aproximadamente 500 mil toneladas
de escdria encontravam-se no terreno da metaltirgica, sem o devido encapsulamento
(ALCANTARA, 2010). Muitos dos ex-funciondrios apresentavam doengas ocupacio-
nais, recebendo apenas aposentadorias do Instituto Nacional do Seguro Social (INSS)
ou auxilio-doenca. Embora a empresa tenha pagado algumas indenizagdes, existiam
ainda “cerca de dois mil processos individuais tramitando na Delegacia Regional do
Trabalho de Santo Amaro. E, com relacdo aos danos ambientais, nada foi feito”
(ALCANTARA, 2010, p. 109). Cabe mencionar que recente pesquisa realizada a partir
de amostras da escoria diverge das anteriormente realizadas em Santo Amaro por
considerar que nao constitui fonte de contaminacao. (LIMA; BERNARDEZ, 2010, 2011a
e 2011b).

Independente de quais sejam as vias de contaminagdo, no entanto, especialistas aler-
tam que o municipio de Santo Amaro precisa ndo sé6 de um plano de gestdo ambien-
tal, como também de uma comunicagdo e governanca de riscos eficazes, que possibi-
litem um didlogo participativo com as comunidades afetadas e a divulgacdo de dados
para midia e drgaos governamentais (DI GIULIO et. al, 2010). Por sua vez, em 26 de
maio de 2011, a Presidenta da Reptblica Dilma Rousseff determinou providéncias ao
governo para resolugio do passivo do municipio (AGENCIA SENADO, 2011).

“Santo Amaro é considerada uma das cidades mais poluidas por chumbo no mundo.
Na literatura mundial, é o caso-referéncia para estudar a contaminagdo por chumbo e
cadmio” (ALCANTARA, 2010, p.114).
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Boquira: lavra de minério de chumbo deixa rejeitos com altos teores
de metais pesados

A exemplo do que ocorreu no municipio de Santo Amaro, no Recéncavo Baiano, os
moradores do municipio de Boquira, localizado no sudoeste da Bahia, estiveram ex-
postos a contaminagdo por chumbo durante décadas (Figura 3) (BARRERO, 2008).

: Luiz Carlos Bertolino

Figura 3 - Cidade de Boquira.

A explorag¢do do minério de chumbo em Boquira - 1.482,704 km? e 22.037 habitantes
(IBGE, 2010a) - comecou no final da década de 1950 pela Penarroya S.A, que criou a
Companhia Brasileira de Chumbo (Cobrac) para atuar no Brasil como sua subsidiaria.
Posteriormente, a empresa foi incorporada a Plumbum Mineracao e Metalurgia Ltda.
(MANZONI; MINAS, 2009), pertencente ao Grupo Trevo (AN]JOS; SANCHEZ, 2001;
CAMELO, 2006; BARRERO, 2008). O minério de chumbo lavrado e beneficiado em
Boquira era usado para produzir ligas de chumbo em Santo Amaro (CAMELO, 2006;
BARRERO, 2008; MANZONI; MINAS, 2009).

Boquira nasceu do antigo distrito Assunc¢do, no municipio de Macatbas. Com o inicio
da exploracao do minério de chumbo, na década de 1950, o distrito de Assuncao de-
senvolveu-se tanto que representantes do povo na Camara de Vereadores de
Macaubas entraram com um projeto de emancipa¢do politica, dando origem, em
1962, ao municipio de Boquira (ARAUJO; PINHEIRO, 2004).

0 minério de chumbo foi descoberto por acaso por um padre chamado Macario que
procurava um local para instalar uma paréquia em Macaubas. Em suas andangas,
recolheu amostras de minério que ocorriam a céu aberto, nas proximidades do povo-
ado de Boquira. Andlises laboratoriais das amostras, realizadas no Rio de Janeiro,
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comprovaram as suspeitas do padre de que se tratava de minério de chumbo
(FERRAN, 2007).

O padre, entdo, largou a batina e comegou um negoécio. Fez contato com a fabrica de
baterias Prest-o-Lite, sediada em Sdo Paulo, que se mostrou interessada em comprar
o minério alterado do Morro Pelado, constituido de cerussita, carbonato de chumbo
de fAcil fusdo e reducdo. A empresa iniciou a operagdo subterranea, abrindo galeria
no Morro Pelado e obtendo rapidamente galena [minério de chumbo] por debaixo do
afloramento de cerussita, e ao mesmo tempo iniciou a montagem de uma usina de
flotagdo na frente do morro do Cruzeiro (FERRAN, 2007).

O minério extraido tinha 9% de chumbo, 3% de zinco e 32 gramas de prata por to-
nelada, e era beneficiado em dois concentrados de flotacdo, o de chumbo, com 70%
do metal, e o de zinco, com 51%. Estes concentrados eram encaminhados de cami-
nhdo para a Cobrac, em Santo Amaro, a 500 km da mina onde, depois da ustulagao
[queima de sulfeto] e fusdo, viravam chumbo com praticamente 100% de pureza,
prontos para entrarem no mercado. Os concentrados de zinco eram exportados
(FERRAN, 2007).

Como a operacgio de flotagdo nio estava dando os resultados esperados, Macario en-
trou em contato com a Plumbum - uma associacdo da Pefiarroya francesa - na época
especialista em chumbo e zinco - que operava as minas de chumbo do Vale do rio
Ribeira do Iguape, entre Sao Paulo e Parana (FERRAN, 2007).

Durante o periodo de operacdo da mina, Boquira conheceu a prosperidade. A mina
atingiu seu auge de producao nos anos 1970 (DNPM, 2006). No entanto, as reservas
economicamente mais viaveis se esgotaram e a Mineracdo Boquira foi vendida, em
1986, aos grupos brasileiros CMP e Luxma. As empresas passaram a explorar os pila-
res de sustentacdo da mina de Boquira - dreas que tinham de ser poupadas para as-
segurar a sustentacdo das galerias abertas no subsolo. Porém, os custos da atividade
inviabilizaram o negdécio, pois, para cada pilar de sustentacdo explorado, a empresa
tinha de construir, por questdo de seguranga, um novo pilar artificial, com material
trazido de fora para dentro das galerias (FERRAN, 2007).

Somado aos altos custos de operacdo, o excesso de oferta internacional de chumbo
fez com que as cotacdes do minério caissem, o que levou ao fechamento da mina de
Boquira (FERRAN, 2007). A mina foi desativada em 1992 (CAMELO, 2006). Hoje, a ci-
dade esta a espera de um Plano de Recuperacdo de Areas Degradadas (PRAD) e de
um plano que permita que toda a infraestrutura da mina seja aproveitada por ativi-
dades compativeis com a localidade (FERRAN, 2007).

Em Boquira, uma das maiores preocupagdes é com a disposicao dos rejeitos do be-
neficiamento desenvolvido ao longo de mais de trés décadas (Figuras 4 e 5). Os rejei-
tos do beneficiamento apresentam teores de zinco, cAdmio, arsénio, prata, além de
chumbo e outros metais, e ndo foram dispostos segundo parametros ambientais acei-
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taveis, colocando em risco os mananciais e solos apds o rompimento de uma antiga
barragem de conteng¢do (DNPM, 2006).

Foto: Luiz Carlos Bertolino

Figura 4 - Pilha de rejeitos da mineragao.
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Figura 5 - Pilha de Rejeitos ao lado da cidade.
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Peritos do Programa de Fiscalizacdo Preventiva Integrada, coordenado por 6rgaos
ambientais e de fiscalizacdo estaduais e federais e pelo Ministério Publico do Estado
da Bahia, estiveram, em 2008, em Boquira para avaliar a situacdo das antigas galerias
no Morro Pelado, hoje interditadas, da pilha com reserva de minério e da pilha de
rejeito do beneficiamento, sobre a qual, ha anos, foi instalado o lixdo municipal. A
época, constataram instabilidade do material contido na pilha de rejeito, com diver-
sos canais de erosdo conduzindo sedimentos e contaminando ha décadas aguas su-
perficiais e subterraneas com residuo de chumbo (BARRERO, 2008).

De acordo com o parecer técnico, ndo foi observada qualquer a¢ido para contencio de
enxurradas ou reparo dos impactos negativos causados pela pilha de rejeito, embora
estivesse previsto um plano de recuperagio da area degradada. Outra constatacio foi
a presenca de catadores de material recicldvel no lixdo instalado sobre a pilha de re-
jeito (BARRERO, 2008).

0 plano de recuperacgdo estaria a cargo da empresa Bolland do Brasil (BARRERO,
2008), a mesma que, em 2007, apresentara, ao Departamento Nacional de Produgio
Mineral (DNPM), um estudo de viabilidade para reativacdo da mina de chumbo no
municipio e da fundigdo de chumbo em Santo Amaro. O projeto previa, dentre outras
acdes, o processamento dos rejeitos estocados na antiga mina e a exploracdo de 900
mil toneladas de minério contendo chumbo (REUTERS, 2007).

De acordo com a Bolland, o chumbo seria extraido da pilha de rejeitos através do
processo quimico de lixiviagdo. (BRASIL MINERAL, 2007).

Em 2007 o DNPM informou que a Bolland ja detinha autorizacdo para pesquisa de
minério de chumbo em quatro areas de Boquira (JORNAL A TARDE, 2007). Contudo,
posteriormente a Bolland desistiu do empreendimento, e a Mineragdo Cruzeiro Ltda.,
subsidiaria da Metal Data S.A., assumiu os direitos da concessao da Plumbum Mine-
racdo e Metalurgia S.A. para iniciar o projeto de reavaliagio da mina de Boquira e
aproveitamento do rejeito. A empresa planeja inicialmente investir, US$ 18 milhdes
em pesquisa mineral visando diagnosticar a reserva de chumbo, os subprodutos
conhecidos, bem como o minério de ferro que ocorre na area da concessio. O projeto
previa também a construc¢ao de uma usina siderturgica em Boquira para verticalizar a
producado no Estado da Bahia (SILVA; TEIXEIRA, 2009).

Vale do Ribeira: chumbo contamina solo e habitantes da regiao

A mineracdo e a metalurgia realizadas no alto vale do rio Ribeira do Iguape, locali-
zado entre os estados do Parand e S3o Paulo, geraram com o passivo ambiental a con-
taminacdo de rios e solos em diversas areas da regido (CUNHA et al, 2006). Além
disso, submeteram a populacdo a problemas de saide, decorrentes, inclusive, da con-
taminacdo por arsénio, cuja principal fonte no local é a arsenopirita (SAKUMA et al.,
2010).
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0 vale do Ribeira ja foi uma das maiores provincias metalogenéticas de chumbo do
Brasil. H4 na regido um importante reservatério de dgua doce, além de boa parte da
Mata Atlantica remanescente (Figura 6) (LOPES Jr. et al, 2006). Ao longo do século XX,
diversas minas de chumbo, zinco e prata foram exploradas no alto vale (CUNHA et al,
2006).
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Figura 6 - Vale do rio Ribeira de Iguapé (SP e PR).

Durante os anos de apice da mineracdo, a populagio local experimentou um nivel de
vida relativamente préspero. Com a exaustdo do solo e o fechamento das minas e
refinarias, ocorreu uma forte decadéncia nos indices econémicos e sociais. Hoje,
Adriandpolis (PR), assim como outros municipios que tiveram forte atividade mine-
radora no passado, esta entre os mais pobres da regido (CUNHA et al, 2006). Com a
escassez de emprego e as precarias condi¢des de vida, a populagdo de Adriandpolis
caiu pela metade. Ja a base econdmica do municipio passou a girar em torno do fun-
cionalismo publico, da agricultura, da pecuaria e do setor de comércio e servigcos
(IPARDES, s.d. apud DI GIULIO; PEREIRA; FIGUEIREDO, 2008).

Adriandpolis localiza-se na regido metropolitana de Curitiba (MAPA DA INJUSTICA
AMBIENTAL E SAUDE NO BRASIL, 2009). Com 1.349,335 km? e 6.376 habitantes (IBGE,
2010), o municipio foi alvo, por mais de 50 anos, das atividades de extrac¢io e refina-
mento de chumbo pela Plumbum do Brasil Ltda (CUNHA et al, 2006), pertencente ao
grupo Trevo e que se instalou no bairro Vila Mota, na zona rural do municipio (DI
GIULIO; PEREIRA; FIGUEIREDO, 2008). A Plumbum comegou a explorar chumbo e
prata no municipio, em 1954. Devido ao esgotamento das jazidas, a empresa fechou
em 1995, deixando grande passivo ambiental. Suas atividades atingiram ainda, por
meio da poluicdo atmosférica e hidrica, outros municipios paranaenses, como Cerro
Azul, Bocaitiva do Sul, Doutor Ulysses, Tunas do Parana e Colombo, e também Apiai,
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Ribeira, Iporanga e Itadca, no estado de Sdo Paulo (MAPA DA INJUSTICA AMBIENTAL E
SAUDE NO BRASIL, 2009).

Durante os 50 anos de funcionamento, a Plumbum, lancou na atmosfera grande
quantidade de material particulado rico em chumbo, que se depositou nos solos de
areas préximas. Mesmo depois de uma década do fechamento da usina e das dltimas
minas de chumbo, o passivo ambiental permanece, bem como o risco de contamina-
¢do das populagdes locais (FIGUEIREDO, 2005 apud DI GIULIO; PEREIRA; FIGUEIREDO,
2008).

Em areas proximas a refinaria desativada da empresa, o acimulo de rejeitos do pro-
cesso industrial, depositados durante anos a céu aberto, levou a contaminag¢io do
solo por chumbo (CUNHA et al., 2006). Rejeitos da mina de Panelas, outra antiga pro-
priedade da empresa em Adriandpolis, atingiram o rio Ribeira do Iguape, pois ao be-
neficiar o minério (predominantemente galena), a empresa jogava residuos e efluen-
tes diretamente no leito do rio. Além disso, empilhava o rejeito e a escéria do refino
junto a sua margem (LOPES Jr. et al., 2006).

Parte dos rejeitos estocados de forma inadequada pela empresa ainda foi utilizada
pelos moradores no calgamento das ruas de Vila Mota e de Vila Capelinha, localidades
operdrias vizinhas a antiga refinaria, em Adrian6polis. Em area proxima a Panelas,
constatou-se grande concentracdo de chumbo em rejeitos despejados em um local
onde criang¢as costumavam brincar diariamente (LOPES Jr. et al., 2006).

O chumbo pode ser absorvido por ingestao de alimentos e de 4gua ou por inalagio de
poeira contaminada, forma comum principalmente entre criangas pequenas. A con-
taminacdo pode gerar diversos efeitos nocivos a saude, entre os quais: distirbios
irreversiveis no sistema nervoso central, anemia e alteragdes renais (CUNHA et. al,
2006).

Estudos diagnosticaram a presenca elevada de chumbo no sangue de criancas em
Adriandpolis e adjacéncias (CUNHA et. al., 2006; SAKUMA et al., 2010). A pesquisa cole-
tou amostras de sangue de 335 criancas na faixa etaria entre sete e 14 anos e de 350
adultos, entre 15 e 70 anos, residentes em Adrianépolis e nos municipios de Cerro
Azul, Ribeira e Iporanga. Coletaram-se, ainda, amostras do solo e da dgua da regido
estudada (CUNHA et. al., 2006; LAMMOGLIA et al., 2010).

Exceto pela populagdo da cidade de Cerro Azul, onde ndo houve atividade minera-
dora, a média aritmética do percentual de chumbo encontrado no sangue dos indivi-
duos analisados foi considerada alta e perigosa para a saude humana. Os indices re-
gistrados em Ribeira e Iporanga também despertaram preocupacio. Entre os adultos,
os indices mais altos foram encontrados em ex-operarios da refinaria da Plumbum,
residentes em Vila Mota e Vila Capelinha, em Adriandpolis. Entre criangas moradoras
das vilas, os valores de chumbo no sangue ficaram acima de 10 gramas por decilitro
(g/dL), valor considerado alarmante pelos pesquisadores (CUNHA et. al, 2006;
LAMMOGLIA et al., 2010).
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Quanto a contaminacdo por arsénio, pesquisadores do Instituto Adolfo Lutz (Sao
Paulo), Centro de Controle de Intoxica¢des da Universidade Estadual de Campinas
(Campinas-SP), Instituto de Geociéncias da Universidade Estadual de Campinas
(Campinas-SP), Centro de Ciéncias da Saude da Universidade Estadual de Londrina
(Londrina-PR) e da Companhia de Pesquisas de Recursos Minerais (Rio de Janeiro-
R]) verificaram a presenca da substdncia em amostras de urina de criangas entre sete
e 14 anos das cidades de Cerro Azul, Adrianépolis, Ribeira e I[poranga. De acordo com
os resultados, a diferenca entre a quantidade de arsénio encontrada no grupo de
Cerro Azul, ndo exposto a atividades minerarias e os demais, que moravam mais pro-
ximos das areas minerarias foi bem grande (SAKUMA et al., 2010).

A exposi¢do cronica aos compostos de arsénio pode causar varios danos a saude,
como desordens vasculares periféricas, hiperpigmentacao, hiperqueratose, além de
cancer de pele, bexiga, pulmao, figado e outros 6rgaos (SAKUMA et al., 2010).

Vérios estudos continuam sendo realizados para tentar dimensionar a amplitude da
contaminac¢do por chumbo no alto vale do rio Ribeira do Iguape. O Ministério Publico
do Parana vem trabalhando juntamente com uma comissao interinstitucional para
discutir e tentar oferecer solugdes para os problemas que afligem moradores de
Adriandpolis e outros municipios (MP-PR, 2009).

Em 2011, foi concedida liminar contra a Plumbum, o Departamento Nacional de Pro-
ducdo Mineral (DNPM), o municipio de Adrian6polis e a Companhia de Saneamento
do Parana (Sanepar), pela contaminacdo ambiental e danos a saide da populacio da
Vila Mota e da Vila Capelinha. Os réus deverdo adotar varias medidas para remediar
os danos causados ao meio ambiente e oferecer tratamento a todas as pessoas impac-
tadas pelas atividades minerarias na regido (PARANA. EXTRA.COM.BR., 2011).

Maua da Serra: mobilizacdo comunitaria impede a instalacao de reci-
cladora de chumbo

O municipio de Maua da Serra, no Parang, enfrentou grande apreensao frente a pos-
sibilidade da instalacdo de uma industria recicladora de chumbo na cidade. Estudio-
sos da regido temiam pelo inicio de sua operagdo devido as falhas no projeto de pro-
tecdo ambiental apresentado pela empresa e que foi desconsiderado pelo Instituto
Ambiental do Parana (IAP), 6rgado responsavel pelo licenciamento e fiscalizacdo dos
empreendimentos potencialmente impactantes ao meio ambiente (BEM PARANA,
2007a MARTONI, 2008a;).

Maua da Serra é um pequeno municipio com 8.555 habitantes e 108,325 km? (IBGE
2010), situado no norte paranaense (Figura 7), e que faz fronteira com Tamarana,
Ortigueira, Faxinal e Marilandia do Sul (MAPA DA INJUSTICA AMBIENTAL E SAUDE NO
BRASIL, 2009).
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Figura 7 - Localizagio geografica de Maua da Serra- PR. Google (2012).

A empresa responsavel pela recicladora era a Metalturgica CPG Ltda, que pretendia se
instalar na Serra do Cadeado, no divisor das sub-bacias do rio Preto e rio do Meio,
afluentes do rio Tibagi, utilizado como manancial de abastecimento publico de agua.
A localizagdo no divisor dessas sub-bacias foi constatada em vistoria feita por técni-
cos ambientais do Centro de Apoio ao Meio Ambiente (Caopma), 6rgdo do Ministério
Publico do Parana (MP-PR) (BEM PARANA, 2007b).

Em 2007, a empresa tinha licenca prévia - que autoriza o local de construcao - e li-
cenca de instalagdo - que permite a realizacdo das obras -, mas ainda aguardava a de
operacdo, que havia sido suspensa quando a popula¢do se insurgiu contra o empre-
endimento (MARTONI, 2008a). No local, ja haviam sido construidos um amplo barra-
cdo, lagoas para despejos de efluentes industriais e toda a base para instalacdo de
caldeiras, fornos entre outros equipamentos (BORGES, 2007).

Segundo o relatério encomendado pelo Instituto Ambiental do Parana (IAP) aos es-
pecialistas da Universidade Estadual do Centro-Oeste (Unicentro), a empresa tinha
cumprido todos os seus deveres e obrigacdes, dentro de suas possibilidades econo-
micas e também as exigéncias legais. Porém, o diretor da Associacdo Nacional de De-
fesa do Consumidor e Cidadania (Andec), Fernando Monteiro, questionava a capa-
cidade econdmica da empresa de arcar com as medidas de segurancas necessarias,
que tém um custo milionario, incompativel com seu capital social, que segundo do-
cumentos emitidos pela Junta Comercial é de R$ 100 mil. Segundo ele, mesmo com
todo aparato tecnoldgico de filtros, a empresa nao daria conta de conter o espalha-
mento do material (MARTONI, 2008a).
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Segundo informagdes dos técnicos da CAOPMA (Centro de Apoio as Promotorias do
Meio Ambiente), que fizeram a vistoria no local, em 2007, efluentes liquidos seriam
gerados pela atividade de reciclagem de baterias automotivas. Também seriam lan-
¢ados gases com chumbo para a atmosfera, pois o reaproveitamento do chumbo uti-
lizaria fornos para derreter o metal pesado (BEM PARANA, 2007b).

Ainda, de acordo com o consultor para assuntos ambientais e professor da Universi-
dade Estadual de Londrina (UEL), Ewerton de Oliveira, a instalacdo da industria pre-
judicaria mananciais do rio Tibagi, contaminando uma das principais fontes de abas-
tecimento da regido. Apesar do relatério do consultor apontar como inapropriada a
instalacdo da recicladora na cidade, o presidente do IAP, Vitor Hugo Burko, afirmava
nao haver respaldo cientifico para o estudo (MARTONI, 2008a).

O chumbo das baterias é considerado residuo perigoso pela legislacdo nacional e in-
ternacional (BEM PARANA, 2007b). Uma das principais fontes de contaminagio pelo
chumbo esta no descarte inadequado de baterias automotivas usadas. Neste caso, as
recicladoras tém um importante papel na destinacdo destas pecas, pois impedem que
as carcagas sejam enviadas aos aterros sanitarios. Contudo, pode se tornar uma ati-
vidade de risco quando ndo avaliado os aspectos técnicos do empreendimento (BEM
PARANA, 2007a).

As recicladoras, se ndo forem gerenciadas corretamente, podem ocasionar problemas
como o lancamento de 4gua proveniente das baterias em rios; a liberacao de vapores
com chumbo na atmosfera (que posteriormente podem contaminar o solo) e a dispo-
sicdo inadequada de restos de chumbo diretamente no solo (BEM PARANA, 2007b).

O chumbo é um metal pesado altamente téxico, que se acumula na corrente sangui-
nea e pode provocar anorexia, vomitos, convulsdo, dano cerebral permanente, lesao
renal, perda de peso, anemia, deficiéncia de sistema nervoso, manifestacdes gastroin-
testinais, alteracdes neuroldgicas, célicas, (MAPA DA INJUSTICA AMBIENTAL E SAUDE
NO BRASIL, 2009) e saturnismo (BEM PARANA, 2007a).

Devido ao seu alto potencial de contaminac¢ao, o chumbo nao pode ser manipulado
em zona estritamente rural e com mananciais de 4gua (BEM PARANA, 2007b). Para o
Ministério Publico do Parang, o risco de contaminagdo seria iminente na regido onde
se pretendia construir a recicladora de chumbo em Maua da Serra, pois os moradores
vizinhos tém seu abastecimento de agua feito por meio de pogos artesianos. Além
desse fato, a fabrica ficaria préxima de lavouras de milho, feijdo e assentamentos do
Instituto Nacional de Colonizagdo e Reforma Agraria (Incra), gerando o temor quanto
a contaminagdo da criacdo de bovinos e ovinos, e das hortalicas (BEM PARANA,
2007b). Préxima a fabrica também ha uma reserva indigena e diversos empreendi-
mentos de ecoturismo que poderiam ser prejudicados pela atividade da recicladora
(MARTONI, 2008a).

Entre margo e setembro de 2007, a populacdo de Maua da Serra e entidades que
atuam na defesa da regido realizaram diversas manifesta¢des e atos contrarios a ins-
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talacdo da usina de reciclagem de chumbo na localidade. No dia 27 de marg¢o de 2007,
moradores da localidade fecharam a BR-376 por uma hora, para protestar contra
essa situacdo (MAPA DA INJUSTICA AMBIENTAL E SAUDE NO BRASIL, 2009).

Ainda temendo o risco de contaminag¢do do solo, do ar e principalmente dos rios da
regido, os indios Caingangues que vivem na reserva Apucaraninha, em Tamarana
(PR), invadiram a drea na qual a industria recicladora de chumbo havia instalado um
galpdo, e passaram trés dias acampados em setembro daquele ano. Com isso, conse-
guiram fazer com que os proprietarios se comprometessem formalmente, por meio
de documento registrado em cartério, a abandonar o local e a ndo construir a usina.
Pelo termo firmado entre as duas partes, os proprietarios se comprometiam a retirar
todas as instalagdes do que seria a usina até o dia 30 de janeiro de 2008 (BORGES,
2007; MARTONI, 2008b).

Ainda por conta da polémica causada na regido, no mesmo ano, o Ministério Publico
(MP) de Marilandia do Sul (norte do Parand) obteve liminar, requerida em agao civil
publica ambiental, para paralisar a implantacdo da industria de reciclagem de bate-
rias automotivas e sucata de chumbo na Serra do Cadeado em Maua da Serra (FOLHA
DE LONDRINA, 2007).

Neste mesmo periodo, o secretario do Meio Ambiente e Recursos Hidricos do Paran,
Rasca Rodrigues, suspendeu o licenciamento ambiental de novos empreendimentos
relacionados a manipulacdo de chumbo e seus derivados, até que obtivesse maior
conhecimento sobre dados técnicos, cientificos e administrativos sobre as baterias
descartadas em todo o Estado do Parana. Entre os empreendimentos estavam as re-
cicladoras de baterias de veiculos que trabalham com a refundi¢do do chumbo encon-
trado nestes produtos (BEM PARANA, 2007a). No Estado do Parand, 25 recicladoras
tém autorizacdo de funcionamento e passavam por inspe¢des periédicas (MARTON],
2008a).

A decisdo de suspender os licenciamentos foi tomada depois que o presidente do IAP
encaminhou um oficio ao secretario do Meio Ambiente e Recursos Hidricos solici-
tando a criagdo de um Grupo de Trabalho para discutir a sustentabilidade social, am-
biental e de sadde publica das atividades que utilizam chumbo. Este grupo forneceria
um parecer técnico incluindo proposta de regulamentagdo para a continuidade ou
nio destes empreendimentos no Parana (BEM PARANA, 2007a).

Posteriormente, uma decisio judicial impediu a recicladora de entrar em operacio e
a prefeitura de Maua da Serra cancelou o alvard que permitia a instalacdo. Na ocasiao,
o IAP informou que, apds a revogacdo municipal, houve suspensido automatica da
licenca prévia de operacdo, dada em 2007 (MARTONI, 2008D).

Atualmente, ainda sdo encontradas fabricas de liga e reciclagem de chumbo em ope-
racdo no estado. Os problemas decorrentes da falta de infraestrutura dessas fabricas
levaram a Secretaria Estadual de Satide do Parand a elaborar e implantar o projeto de
controle da exposicdo ao chumbo. Neste projeto ficaram evidentes os sérios proble-
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mas da falta de seguranca ambiental e do trabalhador por conta de equipamentos
precarios, armazenamento inadequado da produgdo e descuido no descarte da escé-
ria (CENTRO ESTADUAL DE SAUDE DO TRABALHADOR, 2011).

Contudo, os diversos problemas advindos da contaminagdo por chumbo nao sdo res-
tritos ao Estado do Parana e podem ser vistos em diversos lugares do Brasil e do
mundo, a exemplo do que aconteceu em Bauru (SP), em 2007, quando fecharam uma
fabrica de baterias por irregularidades ambientais e logo apareceram os primeiros
intoxicados: 860 criancas (MARTONI, 2008a).

Em outros paises também tém sido registrados casos de contamina¢ido, como na
China, onde mais de 1000 criangas foram contaminadas pelo metal pesado em 2009,
por conta da maior fundicdo de chumbo do pais. O fato levou a remocio de 15 mil
pessoas do local (BBC BRASIL, 2009). No ano seguinte, na Nigéria, 163 pessoas, a
maioria criangas, foram envenenadas por chumbo (BBC BRASIL, 2010).

As criancas sdo as maiores vitimas dos casos de contaminagdo por chumbo porque
tém organismo mais propenso a absor¢do do metal e assimilam maior quantidade
por quilo que os adultos, ja que pesam menos. Elas também colocam objetos na boca
com frequéncia, levando sujeiras do solo, que pode estar contaminado, para seus or-
ganismos (MARTONI, 2008a).

O desfecho atipico do caso de Maua da Serra se deve a participacdo da comunidade,
que pode contar também com a for¢a da mobilizacdo de grupos e entidades da socie-
dade civil organizada e com o apoio dos Ministérios Publicos, federal e estaduais
(MAPA DA INJUSTICA AMBIENTAL E SAUDE NO BRASIL, 2009).

Consideracoes finais

Os quatro estudos de caso apresentados demonstram a ligacdo direta entre a ativi-
dade de minerometalurgia e a qualidade de vida da populagdo local. A auséncia de
responsabilidade social por parte de atividades econémicas pretéritas ndo deve ser
repetida pelas atuais administragdes das grandes, médias e pequenas mineradoras. E
exigida uma governanga sustentavel por parte dos municipios, estados e Unido.

Os impactos negativos resultantes do fechamento de empreendimento mineral e da
falta de destino para os seus residuos podem se configurar em sérios problemas de
saude para os ex-trabalhadores e para a comunidade local, além dos problemas so-
cioecondmicos decorrentes do desemprego e forte reducio da atividade econdmica.
Doencas no sistema nervoso central e nos ossos devido a inalagdo e/ou ingestao de
chumbo sao observados em todos os estudos de caso relatados nesse capitulo, de-
monstrando a seriedade com que deve ser tratada a questdo do descarte dos residuos
da mineracao.
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Nao obstante, o meio ambiente também é impactado negativamente com a disposi¢ao
inadequada de restos de chumbo diretamente no solo que acaba por levar a contami-
nacdo da dgua e do ar.

Agdes judiciais realizadas nos municipios com passivos da atividade mineral demons-
tram que a responsabilidade de tais impactos é passada para a empresa, para os 0r-
gaos responsaveis pela emissdo da licenca (DNPM) e até para o préprio municipio,
como é o caso de Adrianopolis (PR). Os réus devem adotar varias medidas para re-
mediar os danos causados ao meio ambiente e oferecer tratamento a todas as pes-
soas impactadas pela mineracio.

Existe ainda um grande passivo ambiental de minera¢des paralisadas por todo o pais,
sendo necessario que exista um inventario sobre tais situac¢des, além de uma regula-
mentagdo sobre as garantias de recursos financeiros para o encerramento da ativi-
dade de mineracdo, sejam caucdes, fiancas, fundos e outros mecanismos. Também é
necessario pesquisar a eficacia de iniciativas e programas de responsabilidade social
das empresas e analisar os impactos socioeconémicos a longo prazo para retroali-
mentar futuras avaliacdes de impacto. Nesses casos, as ONGs, instituicdes de pes-
quisa e universidades desempenham importante papel para relatar os incomodos
causados pela atividade de mineracgdo a sociedade.

Referéncias bibliograficas

AGENCIA SENADO. Dilma diz que vai resolver desastre ambiental, 26 maio 2011. In:
Senador Paulo Paim. Disponivel em:<http://www.senadorpaim.com.br/verImprensa.
php?id=1795>. Acesso em: 01 jun. 2011.

ALCANTARA, Mariana Menezes. C. In: Didlogos & Ciéncia, Ano IV, n® 12, p. 107 -118,
mar. 2010. Disponivel em:<http://dialogos.ftc.br/index.php?option=com_content&
task=view&id=213& Itemid=1>. Acesso em: 02 jul. 2010.

ANJOS, José Angelo Sebastido Araujo dos. Cobrac, Plumbum, Trevisan - Estudo do
passivo Ambiental. In: Seminario sobre a contaminag¢do por metais pesados em Santo
Amaro da Purificacdo-BA. In: Bahia Analise & Dados, Salvador/BA,v.2, 2001.

ANJOS, José Angelo Sebastiio Aratjo dos. Avaliagdo da eficiéncia de uma zona
alagadica (wetland) no controle da polui¢do por metais pesados: O caso Plumbum em
Santo Amaro/BA. 2003, 327f Tese (Doutorado em Engenharia Mineral) -
Universidade de Sao Paulo, Escola Politécnica, Sdo Paulo. Disponivel em:
<http://jangello.unifacs.br/teses.htm>. Acesso em: 18 nov. 2011.

ANJOS, José Angelo Sebastido Aratijo dos; SANCHEZ, Luis Enrique. Estratégias para
remediacdo de sitios: o caso da usina metalirgica da Plumbum, na Bahia. In: Brasil
Mineral, Sdo Paulo/SP, ano XVI, n. 175, p. 38-44, ago. 1999.

ANJOS, José Angelo Sebastido Araujo dos; SANCHEZ, Luis Enrique. Plano de Gestio
ambiental para sitios contaminados com residuos industriais: o caso da Plumbum em



Keila V. de Souza, Maria de Fatima Lima, Pedro O. Schprejer e Renata D. Olivieri e Eliane Araujo

Santo Amaro da Purificagdo - BA. In: Bahia Andlise & Dados, Salvador/BA, v.10 n. 4
p.306-309, mar. 2001. Disponivel em:<http://jangello.unifacs.br/downloads/
Projeto_Purifica.pdf>. Acesso em: 02 jul. 2010.

ARAU]O, Otavio; PINHEIRO, Carlos. Histéria. Boquira Online, 2004. Disponivel em:
<http://www. boquiraonline.com.br/>. Acesso em: 18 set. 2012.

BAHIA ]A. Contaminacdo de chumbo em Santo Amaro sera debatida no Senado, 14
maio 2011. In: JusBrasil. Disponivel em: <http://bahia-ja.jusbrasil.com.br/politica/
6970655 /contaminacao-de-chumbo-em-santo-amaro-sera-debatida-no-senado>.
Acesso em: 13 out. 2011.

BARRERO, Flavio Marques Castanho. Analise de areas degradadas p6s mineracdo em
municipios da Bacia do rio Paramirim. Salvador, jun. 2008. Disponivel em:
<http://www.iica.int/Esp/regiones/sur/brasil /Lists/DocumentosTecnicosAbertos/
Attachments/489/F1%C3%A1vio_Marques_Castanho_Barrero_-_107444_-
_ING%C3%81.pdf>. Aces-so em: 13 set. 2012.

BBC BRASIL. China vai retirar 15 mil pessoas de area contaminada. 19 out. 2009.
Disponivel em: <http://www.bbc.co.uk/portuguese/noticias/2009/10/091019_
chinaevacua_mw.shtml>. Acesso em: 13 dez. 2011.

BBC BRASIL. Centenas podem ser envenenador por chumbo na Nigéria, diz
especialista. 07 jun. 2010. Disponivel em: <http://www.bbc.co.uk/portuguese/
noticias/2010/06/100607_chumbo_envenenamento_nigeria_mv.shtml>. Acesso em:
13 dez. 2011.

BEM PARANA. Governo suspende licenca para empresas que manipulam chumbo.
Curitiba, 27 mar. 2007a. Disponivel em: <http://www.bemparana.com.br/index.
php”n=23415&t=governo-suspende-..1>. Acesso em: 13 dez. 2011.

BEM PARANA. Liminar impede instalagdo de industria de reciclagem de baterias.
Curitiba, 11 jun. 2007b. Disponivel em: <http://www.bemparana.com.br/index.
phpn=31584&t=liminar-impede-ins>. Acesso em: 13 dez. 2011.

BORGES, Mauricio. Indios caingangues ocupam industria. Gazeta do Povo 22 set.
2007. Disponivel em: <http://www.gazetadopovo.com.br/parana/conteudo.phtml?id
=698360>. Acesso em: 14 dez. 2011.

BRASIL MINERAL. Chumbo. Bolland investe US$ 10 milhdes em reserva baiana. In:
Brasil Mineral Online, n. 295, 29 mar. 2007. Disponivel em: <http://www.
signuseditora.com.br/bm/default.asp?COD=2882&busca=&numero=295>.  Acesso
em: 14 set. 2012.

CAMELO, Marta Sawaya Miranda. Fechamento de mina: analise de casos selecionados
sob os focos ambiental, econémico e social, 2006, 127 f. Dissertagdo (Mestrado em
Engenharia Geotécnica). Nucleo de Geotecnia da Escola de Minas da Universidade
Federal de Ouro Preto (MG). Disponivel em: <http://www.nugeo.ufop.br/joomla
/attachments/article/11/Paginas Arquivos_16_76.pdf>. Acesso em: 14 set. 2012.

37



38 Passivos socioambientais da minerometalurgia do chumbo em Santo Amaro e Boquira (BA)...

CARVALHO, Fernando Martins; SILVANY NETO, Annibal Muniz; TAVARES, Tania
Mascarenhas; COSTA, Angela Cristina Andrade; CHAVES, Carolina d’El Rei;
NASCIMENTO, Luciano Dias; REIS, Marcia de Andrade. Chumbo no sangue de
criancas e passivo ambiental de uma fundi¢do de chumbo no Brasil. In: Revista
Panamericana de Salud Publica, vol.13 n®1, Washington (EUA), jan. 2003. Disponivel
em: <http://www.scielosp.org/scielo.php?pid=S1020-498920030001 00003&script
=sci_arttext>. Acesso em 01 jul. 2010.

CENTRO ESTADUAL DE SAUDE DO TRABALHADOR. Centro Estadual de Satde do
Trabalhador. Disponivel em: <http://www.google.com.br/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=
s&source=web&cd=3&cts=1331769713025&ved=0CEgQFjAC&url=http%3A%2F%?2
Fwww.saude.pr.gov.br%2Farquivos%Z2FFile%2Fcest%2Farq%2FApresentacao_COS
AT.pps&ei=ZTFhT5H3]ojTtwesruWoBQ&usg=AFQjCNEE70zs_mDMtD_E7Df8TIx-
V1Iv4Q&sig2=0WEi8HUauSK_04yaL7B5Qg>. Acesso em: 14 dez. 2011.

CUNHA, Fernanda Gongalves; FIGUEIREDO; Bernardino Ribeiro; PAOLIELLO, Ménica
Maria Bastos; CAPITANI, Eduardo Mello. Diagnéstico ambiental e de satide humana:
contaminacdo por chumbo em Adriandpolis, no estado do Paran3, Brasil. In: SILVA,
Cassio Roberto; FIGUEIREDO, Bernardino Ribeiro; CAPITANI, Eduardo Mello;
CUNHA, Fernanda Gongalves. Geologia Médica no Brasil. Rio de Janeiro: CPRM -
Servigo Geolégico do Brasil, 2006.

DI GIULIO, Gabriela Marques; FIGUEIREDO, Bernardino Ribeiro; FERREIRA, Lucia da
Costa; ANJOS, José Angelo Sebastido Aratjo dos. Comunicacdo e governanca do risco:
A experiéncia brasileira em areas contaminadas por chumbo. In: Revista Ambiente
&Sociedade. Campinas v. XIII, n. 2. p. 283-297. jul-dez. 2010. Disponivel em:
<http://www.scielo.br/pdf/asoc/v13n2/ v13n2a05. pdf>. Acesso em: 18 nov. 2011.

DI GIULIO, Gabriela Marques; PEREIRA, Newton Miiller; FIGUEIREDO, Bernardino
Ribeiro. O papel da midia na construcdo do risco: o caso Adrianépolis, no Vale do
Ribeira. In: Historia, Ciéncias, Saide-Manguinhos, v. 15, p. 293-311, 2008. Disponivel
em: <http://www.scielo.br/ scielo.php?script=sci_arttext&pid= S010459702008000
200004>. Acesso em: 22 nov. 2011.

DNPM, Departamento Nacional de Produ¢do Mineral. DNPM e Secretaria de Meio
Ambiente da Bahia se reinem em Salvador, 16 mar. 2006. Disponivel em:
<http://www.dnpm.gov.br/conteudo.asp?IDSecao=99&IDPagina=72&IDNoticiaNotic
ia=196>. Acesso em: 13 set. 2012.

FERRAN, Axel Paul Noél de. A Mineragdo e a flotacdo no Brasil - Uma perspectiva
histérica. Departamento Nacional de Produc¢do Mineral (DNPM), Ministério de Minas
e Energia, 2007. Disponivel em:<http://www.google.com.br/url?sa=t&rct=j&q
=&esrc=s&frm=1&source=web&d=7&ved=0CE8QFjAG&url=http%3A%2F%2Fwww.
dnpm.gov.br%2Fmostra_arquivo.asp%3FIDBancoArquivoArquivo%3D2483&ei=arF
XUOvtF-SvyQHmsoGABA&usg=AFQjCNEHodX0y3Tzq70QxImMx5_
yjqmQDQ&sig2=hNYFMnEW?7CplLEg14Zdilg> . Acesso em: 17 set. 2012.



Keila V. de Souza, Maria de Fatima Lima, Pedro O. Schprejer e Renata D. Olivieri e Eliane Araujo

FOLHA DE LONDRINA. MP do Parana obtém liminar contra industria. Londrina, 12
jun. 2007. Disponivel em: <http://ambienteja.info/ver_cliente.asp?id=97391>.
Acesso em: 13 dez. 2011.

IBGE, Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Santo Amaro (BA). In: IBGE
Cidades. 2010a. Disponivel em: <http://www.ibge.gov.br/cidadesat/xtras/perfil.php
?codmun=292860&r=2>. Acesso em: 12 out. 2011.

IBGE, Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Adrianépolis (PR). In: IBGE
Cidades. Disponivel em:<http://www.ibge.gov.br/cidadesat/xtras/perfil.php?
codmun=410020&r=2>. Acesso em: 21 nov. 2011.

IBGE, Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Maua da Serra (PR). In: IBGE
Cidades. Disponivel em: <http://www.ibge.gov.br/cidadesat/xtras/perfil.php?
codmun=411575&r=2>. Acesso em: 13 dez. 2011.

IBGE, Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Boquira (BA). In: IBGE Cidades,
2010 a. Disponivel em: <http://www.ibge.gov.br/cidadesat/xtras/perfil.
php?codmun=290410&r=2>. Acesso em: 13 set. 2012.

JORNAL A TARDE. Chumbo voltara a ser explorado. In: Lideranca do PT Bahia, 24 set.
2007. Disponivel em: http://liderancadoptbahia.com/novo/noticias. php?id_noticia=
8033. Acesso em: 14 set. 2012.

LAMMOGLIA, Talita; FIGUEIREDO, Bernardino R.; SAKUMA, Alice M; BUZZO, M.L,;
OKADA, Isaura A,; KIRA, C. S. Lead and other trace elements in edibles and in topsoil
as a pathway for humancontamination in a mining area in Brazil. Terrae (Campinas.
Impresso), v. 7(1-2), p. 3-13, 2010.

LIMA, Luiz R. P. Characterization of the lead smelter slag in Santo Amaro, Bahia,
Brazil. Journal of Hazardous Materials (Print), v. 189, p. 692-699, 2011b.

LIMA, Luiz R. P. Isotope Source Signatures for a Primary Lead Smelter Located Close
to Todos os Santos Bay, Brazil. Soil & Sediment Contamination, v. 20, p. 672-687,
2011a. Disponivel em: http://www.tandfonline.com/doi/abs/ 10.1080/15320383.
2011.594109#preview>. Acesso em: 18 nov. 2011.

LIMA, Luiz R. P. de Andrade; BERNARDEZ, Leticia .A. Characterization of the heavy
metals contamination due to a lead smelting in Bahia, Brazil. In: A. Siegmund, L.
Centomo, C.Geenen, N.Piret, G. Richards, R. Stephens. (Org.). Lead-Zinc 2010: John
Wiley & Sons and The Metals & Materials Society (TMS), 2010, p. 917-927.

LOPES Jr, Idio; FIGUEIREDO, Bernardino Ribeiro; ENZWEILER, Jacinta;
VENDEMIATTO, Maria Aparecida. Chumbo e arsénio nos sedimentos do rio Ribeira e
de Iguape, SP/PR. In: SILVA, Cassio Roberto; FIGUEIREDO, Bernardino Ribeiro;
CAPITANI, Eduardo Mello; CUNHA, Fernanda Gongalves. Geologia Médica no Brasil.
Rio de Janeiro: CPRM - Servico Geoldgico do Brasil, 2006.

39



40 Passivos socioambientais da minerometalurgia do chumbo em Santo Amaro e Boquira (BA)...

MACHADO, Sandro Lemos; RIBEIRO, Laelson Dourado; KIPERSTOK, Asher;
BOTELHO, Marco Anténio Barsotelli; CARVALHO, Miriam de Fatima. Diagnéstico da
Contaminacdo por Metais Pesados em Santo Amaro - Bahia. In: Engenharia Sanitaria
e Ambiental, v. 9 - n. 2, abr-jun 2004, p.140-155. Disponivel em: <https://www.
abesdn.org.br/publicacoes/engenharia/resaonline/v9n2/p140a155.pdf>. Acesso
em: 01 jul. 2010.

MANZONI, Patricia; MINAS, Raul. Polui¢do por chumbo em Santo Amaro da
Purificacdo. 26 mar. 2009. Disponivel em: <http://jangello.unifacs.br/stoamaro/
poluicao_stoamaro.htm>. Acesso em: 09 dez. 2011.

MAPA DA INJUSTICA AMBIENTAL E SAUDE NO BRASIL. Apés “prosperidade”,
exploracdo do chumbo e prata em Adriandpolis e adjacéncias gera passivo ambiental
e contaminac¢do, 06 dez. 2009. Disponivel em: <http://www. conflitoambiental.
icict.fiocruz.br/index.php?pag=ficha& cod=166>. Acesso em: 21 nov. 2011.

MAPA DA INJUSTICA AMBIENTAL E SAUDE NO BRASIL. Populagio de Maua da Serra
impede implantacdo de usina recicladora de chumbo, 06 dez. 2009. Disponivel em:
<http://www. conflitoambiental.icict.fiocruz.br/index.php?pag= ficha&cod=167>.
Acesso em: 09 dez. 2011.

MARTON], Ligia. Indios protestam e impedem instalagio de usina no norte. Parana
Online, 27 set. 2007, atualizado em 19 jul. 2008b. Disponivel em: <http://www.
parana-online.com.br/editoria/cidades/news/262903 /?notic>. Acesso em: 09 dez.
2011.

MARTON], Ligia. Queda-de-brago no centro-norte do Parana. Parana Online, 30 mar.
2007, atualizado em 19 jul. 2008a. Disponivel em: <http://www.parana-
online.com.br/editoria/ cidades/news/233234 /?notici>. Acesso em: 09 dez. 2011.

MEYER, Sheila Telles; GENERINO, Regina Coeli Montenegro; CRISTANI, Claudio
Valentim. Areas contaminadas pela disposi¢do irregular de residuos industriais
perigosos - estudo de caso em Santa Catarina. In: 242 Congresso Brasileiro de
Engenharia Sanitaria e Ambiental, 02 -07 set. 2007, Belo Horizonte, Minas Gerais.
Disponivel em: <http://www.abes-dn.org.br/eventos/abes/24cbes/Posters. pdf>.
Acesso em: 12 out. 2011.

MP-PR. Ministério Publico do Estado do Parana. Técnicos discutem contaminacgdo de
chumbo no Vale do Ribeira. Relatério. Parani, 12 ago. 2009. Disponivel em:
<http://www.mp.pr.gov.br/modules/noticias/makepdf.php?storyid=298>.  Acesso
em: 4 mar. 2010.

PARANA.EXTRA.COM.BR. MP anuncia liminar contra danos por chumbo:
Adriandpolis, 06 jun. 2011.Disponivel em:<http://paranaextra.com.br/2011/06/06/
mp-anuncia-liminar-contra-danos-por-chumbo-adrianopolis/>. Acesso em: 22 nov.
2011.



Keila V. de Souza, Maria de Fatima Lima, Pedro O. Schprejer e Renata D. Olivieri e Eliane Araujo

PROJETO PURIFICA. Resumo das conclusdes do projeto Purifica. Proposta para
remediacdo de areas degradadas pela atividade extrativa do chumbo em Santo
Amaro da Purificacdo. 2003.

REUTERS. Empresa quer reabrir mina e fundi¢do de chumbo na Bahia, 08 mar. 2007.
Disponivel em: <http://noticias.uol.com.br/economia/ultnot/2007/03/08/ult29u
54091.jhtm>. Acesso em: 13 set. 2012.

SAKUMA, Alice Momoyo; CAPITANI, Eduardo Mello de; FIGUEIREDO, Bernardino
Ribeiro; MAIO, Franca Durante de; PAOLIELLO, Monica Maria Bastos; CUNHA,
Fernanda Gongalves da; DURAN, Maria Cristina. Avaliacdo da exposicdo de criancgas
ao arsénio em area de mineracdo de chumbo na Regido Sudeste do Brasil. Cad. Saide
Publica [online]. 2010, v.26, n.2, p. 391-398.

SILVA, Benedito Célio Eugénio; TEIXEIRA, Juliana Ayres de A. Bido. Chumbo.
Departamento Nacional de Produ¢do Mineral, secio Bahia, Sumario Mineral 2009.
Disponivel em:  <http://www.dnpm.gov.br/assets/galeriaDocumento/Sumario
Mineral2008/chumbo.pdf>. Acesso em: 17 set. 2012.

SOBRAL, Luis Gonzaga Santos. Relatdério de viagem a Salvador - BA 24 a 26 mar.
2008. Palestra sobre a hidrometalurgia do chumbo no férum de "Tecnologia Limpa
para Santo Amaro da Purificacdo”. Relatério de viagem elaborado para o
CETEM/MCT, mar. 2008.

VALVERDE, José. Atualidades. Ambiente. Metais pesados pagam remedia¢do na Bahia.
In: Revista Quimica e Derivados, n. 463, jul. 2007. Disponivel em:<http://www.
quimica.com.br/revista/ qd463/atualidades1.html>. Acesso em: 14 set. 2012.

41



