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RESUMO

O objetivo central deste guia é apoiar
estudantes e profissionais atuantes ou
interessados no  setor minero-
metallrgico, facilitando-os na busca e
recuperacdo de informagfes pertinentes
a cada um de seus propositos. O guia,
vinculado a homepage do CETEM, e
disponibilizado via Internet, resultou de
um exaustivo e criterioso trabalho de
pesquisa, compilagdo, armazenamento,
andlise, selecdo e organizacdo de um
manancial de informagBes dispersas
nas formas impressa e eletrdnica.

As principais fontes englobadas no guia
sdo de dois fpos: as bases de dados e
os sites / paginas da Internet. Séo
apresentadas informacBes sobre 246
bases de dados de cunho cientifico
tecnolégico, mercadolégico e legal, e
sdo também fornecidos os links, através
dos URLs, para 219 paginas brasileiras
e 644 paginas estrangeiras, de acesso
publico. Trata-se de uma obra eletrnica
de referéncia, de cardter pioneiro;
recomenda-se sua periddica atualizagdo
e expanso.

1. INTRODUCAO

O setor minero-metallrgico é de importancia estratégica no cenario
brasileiro, pelas relagdes industriais e comerciais que mantém com 0s outros
segmentos produtivos, e pelo seu efeito multiplicador para toda a economia.
Ainda enquadrado em um padrdo primario na pauta de exportaces, é de se
esperar que o setor intensifique seus esforcos para incorporar inovagdes
tecnoldgicas ao ciclo produtivo, otimizando custos e agregando valor a seus
produtos, sem prescindir dos preceitos da qualidade e da sustentabilidade. O
setor terd que enfrentar desafios crescentes - dai a importancia do
conhecimento e da disponibilizacdo de informacBes de natureza cientifico-
tecnoldgica, mercadolégica e legal, para melhor compreensdo do complexo
sistema de forcas que interagem no setor e para a adequada capacitagéo
dos recursos humanos que nele atuam.
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O mundo de hoje é governado pela velocidade na transmissdo e
comunicagdo das informagdes. A disseminacdo do conhecimento deve ser
feita de maneira rpida e eficiente, para que seja possivel acompanhar o
acelerado ritmo de mudancgas. Assim, torna-se necessario 0 surgimento de
mecanismos que possam lidar eficazmente com o bem mais valioso que
pode ser destacado nesse contexto: a informacgéo.

Motivado por esse panorama, o presente trabalho foi realizado tendo como
resultado um portal de informacBes para direcionar a husca e selecdo das
principais fontes de informacdo para o setor minero-metallirgico. Este projeto
focou-se em dois polos de informacdes: as bases de dados e os sites /
paginas da Internet.

1.1 As Bases de dados

As bases de dados fazem parte de uma indUstria em processo de
crescimento exponencial e constituem hoje os meios mais rapidos e
eficientes para obtencdo de informacdes. Existem duas categorias principais
de bases de dados:

- Bases publicas: com acesso gquase gratuito; o usudrio s6 paga pelo
custo ch conexdo (geralmente via Internet) ao local de armazenamento
da base. As informacBes contidas neste tipo de base podem ser
acessadas e recuperadas sem nenhum vinculo contratual.

- Bases comerciais: além dos custos de telecomunicagbes, as
informacbes armazenadas e disponibilizadas nessas bases, bem como
o formato de recuperagdo das mesmas, sdo cobrados do usudrio pelas
empresas distribuidoras (ou sistemas hospedeiros)das bases.

Este guia engloba, principalmente, bases de dados comercializadas

mundialmente  pelos maiores sistemas hospedeiros internacionais (ex.:

DataStar, Dialog, Questel-Orbit, STN etc) e que contém informagdes

bibliogréficas, cadastrais, gréficas, numéricas e textuais.

1.2 A Internet

A dificuldade de se encontrar a informagdo desejada em uma fonte
inesgotavel, como € a Internet, levou ao desenvolvimento das vérias
ferramentas de busca, dos diretérios de sites e dos meta-buscadores. As
diferencas entre esses utilitarios sdo citadas na literatura (1.2 .

A pratica de utilizar a Internet tem demonstrado que recuperar a informacédo
pertinente e Util nem sempre é tdo facil quanto se imagina, especialmente
porque, além da dindmica de aparecimento e desaparecimento dos sites, as
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ferramentas e técnicas de recuperacdo de informacdes ainda estdo longe de
serem adequadas (345),

Pela inexisténcia de um diretdrio brasileiro para o setor minero-metaldrgico e,
a fim de facilitar a recuperagdo de informagOes relevantes para aqueles que
atuam, direta ou indiretamente, nas mais diversificadas atividades desse
segmento, é que foram pesquisados, compilados e organizados o0s principais
sites contendo informacBes de dominio publico e, também, os de acesso
restrito (dependentes do pagamento de subscri¢&o).

2. OBJETIVOS DESTE TRABALHO

- Elaborar um guia de fontes de informagdo para o setor minero-
metallrgico, e disponibiliza-lo via Internet, através da homepage do
Centro de Tecnologia Mineral- CETEM , a fim de servir como ferramenta
de apoio aos estudantes, pesquisadores, empreséarios e demais
profissionais atuantes ou interessados no setor;

- Atrair a aten¢do da comunidade para as atividades de P & D realizadas
pelo CETEM - um instituto tecnol6gico de exceléncia, no Brasil, na area
minero-metalirgica, além de realgar sua atuacdo, como drgdo
disseminador de informacBes de cunho  cientifico-tecnologico,
mercadoldgico e legal, atento aos aspectos relacionados a qualidade, a
salde e ao meio ambiente.

3. METODOLOGIA E FERRAMENTAS COMPUTACIONAIS UTILIZADAS

3.1 Metodologia

Inicialmente foram pesquisados diretorios de bases de dados, divulgados nas
formas impressa © e eletrbnica, nos quais foi encontrado um universo de
10.097 bases, em vérias &reas do conhecimento, sendo 5.497 bases
disponibilizadas online e 4.600 bases no formato de CD-ROM. Apds a anélise
desse conjunto, foi feita a sele¢do de um primeiro sub-conjunto de bases,
totalizando 680, de interesse para 0 setor minero-metallrgico. Em seguida,
as bases selecionadas foram categorizadas de acordo com 0s assuntos
englobados em cada uma delas (vide secdo 4.1). Foi entdo feita uma re-
analise das descricbes, levando-se em conta critérios como: origem das
informagBes a partir das quais cada base foi estruturada; contetdo, periodo
de abrangéncia e frequéncia de atualizacdo dos dados; quantidade de
registros; idioma de indexagdo e de recuperacdo das informacOes, dentre
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outros. Essa analise mais rigorosa ocasionou reorganizagdes (exclusdo de
bases do conjunto previamente selecionado, criacdo de novas categorias),
resultando em um conjunto final de 246 bases estrangeiras de dados. Seria
desejavel que fosse feito um levantamento semelhante para bases de dados
produzidas no Brasil; no entanto, ndo foi possivel realizar essa parte do
trabalho face a inexisténcia de diretérios contendo esse tipo de informacdes e
a falta de recursos financeiros para se coletar os dados junto as instituicdes
brasileiras geradoras das bases. A experiéncia demonstrou a dificuldade de
se obter respostas das instituicdes, através de formularios expedidos via
correio eletronico. Utilizamos esse meio para levantar algumas instituigdes
brasileiras que oferecem acesso as bases estrangeiras de dados. Concluida
a andlise, sele¢do e compilagdo dos dados, cada base selecionada teve sua
descricdo cadastrada e organizada em um banco de dados, no qual foi
baseado o desenvolvimento deste guia.

Paralelamente, procedimento analogo foi aplicado a pesquisa de sites da
Internet, com o diferencial que foram empregados os utilitrios de busca
descritos na se¢do 3.2, para que um universo de paginas fosse
primeiramente gerado. A partir desse universo inicial de cerca de 1.600
paginas, foram selecionadas e categorizadas (vide se¢do 4.2), apds anélise
da relevancia do conteldo, 219 paginas brasileiras e 644 paginas
estrangeiras.

3.2 Ferramentas computacionais

Foram utilizados os programas Microsoft Word (para edicdo de textos,
confecgdo de listas e tabelas necessarias para organizagdo das informacdes
analisadas e selecionadas) e Microsoft Access (gerenciador de bancos de
dados, que recebeu o cadastramento mais formal e completo das
informac0es). Para as pesquisas nas paginas da Internet, foram usados dois
meta-buscadores: o brasileiro MetaMiner ), utilizado para busca de sites
nacionais de interesse para o setor; e 0 software Copernic ®), 0 mais recente
programa utilizado para pesquisas simultdneas nos principais mecanismos
internacionais. Para o desenvolvimento do site do guia ©), foi empregada a
linguagem HTML (Hypertext Mark-up Language) em conjunto a tecnologia
ASP (Active Server Pages) que permite, através do estabelecimento de links,
acessar todas as descricbes das bases e todos os sites selecionados. Além
disso, dentro da descricdo de cada base, foram establecidos links para os
sistemas distribuidores e para as instituicbes brasileiras que acessam a base,
de modo a auxiliar o usuario final deste guia na obtencdo de maiores
detalhes, caso necessario.
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4. RESULTADOS

4.1 Bases de dados

O Quadro 1 apresenta as 28 categorias criadas (0 para organizagdo das
bases de dados, um resumo descritivo de cada categoria, € 0 nimero de
bases englobadas em cada grupamento.

Quadro 1 - Categorias e Quantidade de Bases de Dados Selecionadas

Categoria

Resumo da Categoria

Ne de
Bases

Consultores

Biografias de profissionais de C&T de diversos paises.

10

Corrosao

Caracteristicas e desgaste de materiais; efeito de
substancias corrosivas sobre metais e ligas; medidas
preventivas e corretivas; tratamentos térmicos e de

superficies; testes de corrosdo; técnicas metalograficas.

14

Dados
Cristalograficos

De metais, ligas, minerais, complexos metalicos,
compostos organometalicos e intermetdlicos.

Dados
Espectrais

Parametros de infravermelho, ultravioleta, massas,
Raman, ressonéncia magnética nuclear; espectros de
ionizagdo e de ressonancia paramagnética.

Economia e
Mercado

FusBes, aquisi¢des e joint-ventures; investimentos;
balango de pagamentos; empregos e salarios; impor-
tacBes e exportagdes; producdo e consumo; precos e
estatisticas de vendas; estudos de mercado; oportuni-
dades comerciais; estratégias para competicao; taxas
de cambio e juros; tendéncias mercadolégicas; merca

do de agBes; impacto econdmico de novas tecnologias.

36

Equipamentos

Projetos e especificacdes de maquinas de pequeno e
grande porte para industrias; instrumentos cientificos;
pecas, componentes e acessorios; ferramentas;
tribologia; lubrificagdo; fabricantes/fornecedores.

14

Eventos

Informac@es sobre conferéncias, feiras, exposicoes,
congressos, simpasios, encontros profissionais inter-
nacionais, realizados ou agendados para o futuro.

Geologia

Aspectos historicos, econdmicos e ambientais; mecé
nica das rochas e solos; geologia marinha; geologia
estrutural; geologia fisica; geoquimica; mineralogia;
cristalografia; engenharia geolégica e de minas; geo-
tecnologia; computac&o aplicada.

28
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Gerenciamento
de Rejeitos

Armazenamento, manipulagao, transporte, reciclagem,
e disposicéo final de rejeitos (sdlidos, gasosos e liqui-
dos); gerenciamento do lixo urbano; tecnologias para
descontaminacdo / limpeza de depdsitos de rejeitos.

22

Inddstrias

Dados cadastrais; perfis de setores; ramos de ativida-
des e usuarios; novos produtos e tecnologias; estudos
de viahilidade; capacidade instalada e expans&o.

15

Instituicdes

Cadastro de instituices de P&D, seus projetos,
laboratdrios, equipamentos e servigos.

12

Legislagdo /
Regulamentacdo

Atividades legislativas, regulamentadoras e judiciais
relacionadas a politica de mineraco, a inddstria
mineral, aos materiais metalicos, a0 meio ambiente e
ao controle de poluic&o.

22

Meio ambiente /
Poluicio

Deteccdo, monitoramento e controle da poluigo (do ar,
da &gua e do solo); politicas de mineracao; gerencia-
mento de recursos naturais;estudos de impacto ambien-
tal; tecnologias para solugdo de problemas; comporta-
mento de substancias langadas ao meio ambiente;
normas industriais.

42

Metais / Ligas /
Compostos

Resultados de pesquisas; classificagdo; composicdo
quimica; reatividade; formas disponiveis na natureza e
no mercado; propriedades; processos; técnicas analr
ticas; testes para controle de qualidade; aplicaces /
usos; economia € mercado; aspectos ambientais.

93

Metalurgia

Resultados de pesquisas e novas tecnologias;
metalurgia extrativa, quimica, fisica e mecanica;
metalurgia do po; operagdes unitarias e processos;
computacdo aplicada; equipamentos, ferramentas e
maquinas; forja e fundicdo; soldagem; testes para
controle de qualidade; satde e seguranca industrial.

Minerag&o

Pesquisas e tecnologias, desde a prospecgao até o
processamento mineral; aspectos econdmicos, técnicos
e gerenciais relacionados a indistria mineral; desenvol-
vimentos em equipamentos e técnicas; estudos de
mercado; legislagdo; perfis de empresas mineradoras;
questdes ambientais ( inclusive reivindicacdo de terras);
salde e seguranga ocupacional.

Nomenclatura

Nomenclatura oficial, comercial e sindnimos para os
varios tipos de substancias, inclusive minerais, metais,
ligas e compostos metélicos.

Normas e
Especificacbes
Técnicas

Publicadas ou em desenvolvimento, pelas seguintes

instituicdes: AFNOR , ASTM , BSI, DIN, IEC, ISO, SIS.

22
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Patentes

Referéncias bibliograficas, resumos, textos completos e
situagéo legal de pedidos de privilégio e patentes con-
cedidas por varios paises e por 6rgados internacionais.

16

Processos

Técnicas de mineragdo; processamento de minérios e
de metais; operagles unitérias (aspectos tedricos e
experimentais); processos metallirgicos desde o
concentrado mineral até o produto final; tratamento de
superficies; solda, laminacdo e moldagem de metais;
forja, fundic&o, metalurgia do pé e sinterizagdo.

Propriedades

Elétricas, espectroscopicas, magnéticas, mecanicas,
Gticas, quimicas e termodinamicas.

63

Qualidade

Testes para controle de qualidade; informacdes sobre
organizagdes que testam e certificam produtos;
diretrizes para programas de qualidade.

Recursos
Minerais

Prospecgao; reservas; exploragao; explotacéo; caracte-
rizagao/ identificacdo; mineralogia; processamento;
propriedades; produtos derivados e tecnologias
emergentes; atividades de P&D; economia mineral;
regulamentagdes; aspectos energéticos e ambientais.

30

Seguranga e
Salde
Ocupacional

Regulamentos, normas, programas e sistematicas de
implementagdo; manuais de inspe¢ao / operagao; ris-
cos de incéndio, exploso e toxicidade; prevencdo de
acidentes; equipamentos / materiais para protecéo
pessoal; primeiros socorros € medidas emergenciais;
medicina do trabalho; higiene industrial.

25

Software

DescricBes de sistemas aplicaveis ao setor minero-
metallrgico; modelos matematicos de simulagéo;
programas para célculo de propriedades.

11

Soldagem

Vérios aspectos: metais de enchimento para soldagem;
processos (solda de revestimento, pulverizagéo de
metais, lamina¢do, microjuncéo).

Técnicas
Analiticas

Andlise de falhas em metais e ligas metdlicas; métodos
de andlise e monitoramento de rejeitos e substancias
toxicas; cromatografia e outros processos de separa-
¢do; avaliagdo de tecnologias para descontaminacdo e
limpeza de instalacdes.

14

Toxicologia

Limites de exposi¢ao e taxas de risco para individuos,
animais e populagdes expostas; procedimentos para
situacBes emergenciais; efeitos biomédicos pela
exposi¢ao aguda e cronica; normas e regulamentos.

11
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4.2 Sites da Internet

As categorias utilizadas para organizacdo dos sites da Internet, bem como o
nimero de sites brasileiros e estrangeiros selecionados para cada categoria
sdo apresentados no Quadro 2.

Quadro 2 - Categorias e Quantidade de Sites Selecionados

N2 de sites N de sites
Nome do grupo brasilei . e
rasileiros internacionais
Acervos de Bibliotecas 14 16
Associages Cientificas e Sindicatos 13 62
Bases Pdblicas de Dados - 21
Centros Tecnoldgicos 11 18
Consultoria 21 23
Empresas 55 125
Estatisticas de Mercado - 4
InstituicGes de Normalizacdo 2 24
Inst. de Propriedade Intelectual 1 12
Laboratérios de Testes/ Ensaios 8 11
Maquinas, Equipamentos e Acessorios 12 40
Museus 4 10
Noticiarios / Informativos 6 30
Orgdos Governamentais 18 24
Outros Orgdos Ndo Governamentais 8 9
Publicagdes 10 121
Software 4 11
Universidades/Grupos de Pesquisa 32 83
5. DISCUSSAO

Tanto os sites da Internet quanto as bases de dados passaram por um
rigoroso processo de selecdo e organizagdo. Procurou-se assegurar que a
qualidade das informacdes, quanto aos critérios de utilidade e confiabilidade
dos dados, estaria coerente com a motivagdo de se disseminar informacfes
importantes de maneira rapida e eficiente. Devido a natureza dinamica das
informagdes e as constantes alteragbes na estruturacdo das bases de dados
e na apresentacédo / disponibilizagdo de paginas na Internet, é preciso que 0s
processos de organizagdo, agrupamento e revisdo das informagBes
englobadas no presente guia sejam regularmente realizados, bem como
novas fontes de informacdo sejam pesquisadas e adicionadas.
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5.1 Hipertexto versus midia impressa

Algumas vantagens de se produzir um guia/diretério de fontes de informagéo
em versdo eletronica, quando comparado a versdo impressa, Sao:

A estrutura e o conteido do diretdrio eletrdnico podem ser modificados
com maior rapidez e menor custo; assim, a manutencdo, a atualizacio e
a expansao do guia podem ser operacionalizadas com maior facilidade.

O acesso aos dados no site de um guia eletrénico pode ser realizado de
maneira simples e direta; 0 esquema de navegagdo por uma ou varias
paginas, disponibilizadas via Internet, no formato de hipertexto, €
dindmico e bem intuitivo, tornando lldica e agradavel a tarefa de busca
e recuperacao de informagdes.

5.2 Aprendizado com o projeto

Os aspectos considerados mais relevantes, pelo bolsista, durante a execugéo
deste trabalho, foram:

Aprendizado da abordagem metodoldgica para realizagdo de um projeto
de pesquisa;

Disciplina e planejamento para consecugdo do projeto, atendendo aos
objetivos propostos, aos prazos estipulados e aos resultados esperados;

Desenvolvimento de capacidade de organizagdo para o gerenciamento
de grande quantidade de dados e tarefas;

Prética da leitura / interpretacdo e traducdo de textos redigidos na lingua
inglesa que estdo presentes nas descrigdes das bases de dados e em
grande quantidade dos sites na Internet;

Contato com outros idiomas, como: alemdo, francés e espanhol.

5.3 Dificuldades encontradas e superadas

Variedades de é&reas, assuntos e temas : o envolvimento, durante a
realizacdo deste projeto, na utilizacdo de softwares, na elaboragdo de
home pages e na consulta a Internet (atividades da area de informatica),
constituiu somente parte de algo muito mais amplo, envolvendo
tratamento, andalise, sele¢do e indexacdo de informagdes totalmente
diferentes daguelas que fazem parte da formacdo académica do
bolsista, o qual teve que lidar com uma variedade de termos técnicos e
textos relacionados com geologia, mineracéo e metalurgia.
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- Volume de dados : a quantidade de informacOes geradas e tratadas foi
muito grande; o universo inicial de bases de dados era composto por
mais de 10.000, as quais foram devidamente analisadas e selecionadas
para melhor adequagdo aos objetivos do trabalho. No tocante as
paginas da Internet, vale salientar o potencial praticamente ilimitado
desta com relagdo a pesquisa e sele¢do de informagdes.

- Bibliografia impressa : parte da literatura, encomendada do exterior para
complementacdo do trabalho, sofreu atraso na liberacdo alfandegaria,
fato que impactou o desejado andamento do projeto dentro dos prazos
pré-estabelecidos, ocasionando sobrecarga de trabalho em certos
periodos, a fim de compensar o atraso inicial.

- Acesso a Internet : as limitagdes atuais da conexdo internacional das
instituicbes sediadas no campus da UFRJ, via Rede Rio, somadas ao
intenso trafego pela comunidade académica, e a baixa velocidade de
comunicacdo da rede de computadores do CETEM ao nodo da Rede
Rio, causaram reflexos indesejaveis no acesso a Internet; o qual era
muito lento e quase impraticavel durante o dia, s6 tornando-se mais
razoavel a noite; assim, pequena parcela do trabalho foi desenvolvida
nesse periodo noturno no CETEM, e grande parte realizada através de
provedor comercial, com a utilizacdo da conta particular do bolsista.

6. CONCLUSOES

O Guia Eletrénico de Fontes de Informacgdo para o Setor Minero-Metallirgico,
produto deste projeto, podera ser consultado no endereco:
htp://www.cetem.gov.br/infomimet/

O resultado apresentado deve ser encarado como uma demonstragdo do
enorme potencial do projeto. E clara a necessidade de manutencdo e
atualizacdo constantes do guia, devido a sua prépria natureza e conteldo.

O projeto podera perfeitamente ser mantido e expandido mediante interesse
dos usuarios a que ele se destina e com o devido suporte financeiro. Este
projeto foi conduzido com o propésito de se elaborar um produto eletrdnico
mais completo possivel; no entanto, as limitacbes de tempo e de recursos
para sua execucdo, aliadas a infindvel quantidade de informagdes
existentes e dispersas, levam a certeza de que o trabalho realizado esta
longe da perfeicdo. Tendo a Internet como veiculo de divulgagdo do guia,
através da homepage do CETEM, procurou-se incentivar sua mais ampla
utilizag&o, e contribuir para que o CETEM seja um referencial de consulta, no
Brasil, para todos aqueles atuantes ou interessados no setor minero-
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metallrgico. Espera-se que 0s usuarios deste guia - estudantes,
pesquisadores, empresarios e demais profissionais - que sdo os alvos deste
projeto, encaminhem criticas e sugestdes que possam vir a enriquecer e
agregar valor ao produto ora apresentado. Ficou comprovado que a
abundancia de informacdes disponiveis hoje em dia, particularmente na
Internet, ndo é sindnimo de qualidade e menos ainda de facilidade para
encontrar aquilo que se deseja. E essencial que se saiba escolher os
mecanismos adequados para se conseguir as informagOes desejadas. A
informagao Util e confiavel é a chave de todo planejamento, estratégia e
deciséo.
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HotBot; Infoseek ; LookSmart; Lycos; Magellan; MSN Web Search; Netscape
Netcenter; Open Directory Project; Snap; WebCrawler; Yahoo!

9) DELLAMORA BoNoLO, D. - comunicagéo pessoal

10) CoEtHo, R.R. ENng. Quimico); HioesranD, W. R. (Gedlogo); Lapipo-LourERO, F.
E. V. (Gedlogo); MArTINS, A. W. P. (Economista); SoBrAL, L. G. (Eng. Quimico);
TrRINDADE, R. E. Eng.Metallrgico) - comunicagdo pessoal, para troca de idéias
sobre 0 agrupamento e contetido das bases de dados.
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